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铁路通信机房远程复位系统设计

石 琼

(中国人民解放军理工大学 理学院，南京 211101)

摘要：铁路通信机房远程复位系统有利于减轻工务段技术员工工作量，保障列车行车安全。基于电

话线设计了系统的软硬件。通过系统的远程控制功能，对不能工作的红外线轴温探测系统实施重启，并能

通过检测机房小信号的状态，了解通讯信号故障来源，可提高维护工作效率。
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Design of Remote Reset System used in railway communication room

sHl Oiong

(College ofScience，PLAUniversity ofScience andTechnology,Nanjing 211101，China)

Abstract：Remote Reset System in railway communication room helped to reduce the workload of the public works section

technical staff and ensure safety of train traffic．Based on the telephone line，the System of hardware and software was

designed．Through the System’S remote control function，the restaring of the Infrared Hotbox Detection System could be

implemented．And through the detection of the state of the small signal，the reason ofcommunication signal failure could be

discovered，improving the efficiency of maintenance work．
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铁路无人值守中|．日】站通信机房是安装铁路运

输通f。写没备和铁通骨干传输巾继设备的霞要场所。
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该机房安装的红外线轴温探测系统，能自动枪测

各类运行列乍乍辆的热轴故障，自动测睦轴数，车

辆数和{i速。该系统的JI：常运行，对铁路运行安全

性的保障至关重要⋯。

件，辅助庵席电话处理。

所彳f电话接入热线系统后，系统令程录爵，并

r{动关联电话I：单，所，ff电话工啦都全部处理，做

到无一遗漏。

为方便座席人员杳找有关资料，快速准确解

答问题，庵席硅示界面采用一机双屏的方式。左

砰Jfj f各项、Ik务操作，包括：座席髓录，来电接听、

f羔窟．录入、数批枪索平【J统计报表等。／fi屏川j二站点

价息和地铁GIS fl『i息的舟询。

7结水湃

系统n 2008年7』J"通运彳．；；；以来，运行稳定，

1人jff|；：i：2：弹姚范、彳J-序Jf：t1．r岛放，，ff放提高r北片C地

铁热线电哺运彳州Il务水’F。智能化的地铁运0训12

务热线竹雕系统，灾观乘’；}5=束I乜快速IIi《,1 J·t处理。今

嘶分析乘‘髯：^；求竹息，随时阳决策以提供服务f矗

息，提高地铁热线内部管理信息化水平。通过规范

化、制度化、专,Ik化的管理，达到全面掌握乘客对

地铁服务的需求信息，为构建地铁服务知名品牌

奠定基础。地铁热线真正成为适应地铁网络化运

输发展、为乘客提供高水·p服务、方便快捷的沟通

渠道。
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通过对广铁怀化车务段中间站通信机房进行

实地考察发现，该铁路局段目前配置的红外线轴

温探测系统一般分为“国产机”和“美国机”。其

中“国产机”在雷雨天气，机房遭受雷击时，系统

会出现死机现象，需要工作人员赶赴野外机房站

点进行人工重新启动，系统才能正常工作。由于该

铁路局段地处湘西山区，野外地形复杂，交通非常

不便，系统重新启动极为不便，且耗时较长，将给

铁路运行安全带来隐患。

针对以上问题，广铁怀化车务段提出了设计

通信机房红外线轴温探测系统远程复位系统的需

求，系统要求具有远程复位功能、语音提示功能、

一路小信号和机房电压检测功能、机房停电来电

处理功能等。

1 系统i殳计

根据系统设计要求，结构如图1。

带
图I 系统结构田

来电处理模块是-一个小型电话系统，它负责

整个系统与机务中心的联系，完成振铃枪测、自动

摘挂机、控制命令解码和操作提示语音的传输等

功能。停电处理模块保证机房停电时，该模块从电

话线取电，自动独1；：f=完成振铃检测、自动摘挂机功

能，并产乍、回传特定频率信号告知工作人员机房

为停电状态。语音处理模块存储预先录制的语音

信号，用十提醒j二作人员操作步骤。信号检测完成

一路75 mv、l kHz～4 kHz的调频信号的检测，

以及检测机房两路电压：直流48 V和交流220 V。

控制器完成红外轴温探测系统的重启工作。控制

中心协调和控制各部分顺利工作。由于系统在野

外机房工作，环境因素比较复杂，其中停电处理模

块．信号检测模块采用离散元件构建，对抗干扰的

要求将比较高，因此是本设计中需要反复调试和

测试的部分，也是硬件设计的重点和难点。

2硬件没l卜

根据机房供电正常与否，系统的硬件设计从

机房供电正常时远程复位与检测部分和机房停电

时来电处理部分两部分讨论。

2．1远程复位与检测

远程复位与检测部分硬件连接如图2。处理器

采用AT89C5l，协调各部分工作。

圈2 远程复位与检测硬件连接图

由于系统工作于野外，工作环境恶劣，噪声和

干扰比较复杂，采用传统的离散的模拟电路的设

计往往不可靠，因此采用模拟电话接口模块

PH8810负责系统的振铃检测、摘挂机等工作，该

模块采用电子耦合技术，没有使用继电器及音频

耦合变压器器件，且采用屏蔽封装，对外界的噪声

和干扰有较理想的抵抗能力[21。提示车务段工作人

员操作系统的提示语音采用单片优质语音录放电

路ISDl700来实现，通过SPI协议模式与单片机

AT89C5l接口，电路简单，录放操作灵活，音质

失真极小⋯。为了确保机房红外线工作的安全性，

系统采用了2套密码保护设计：电话拨入摘机时，

下一步操作的密码确认和复位红外线轴温探测系

统操作前的密码确认。同时，为确保系统复位操作

顺利完成，控制的复位继电器采用并行的双继电

器方式设计。对75 mv、l kHz～4 kHz的调频信

号的检测电路如图3，经过现场多次调试，选择元

件合适参数，采用抗干扰技术合理布置PCB板，并

安装长时间运行检测，该电路能实时检测出该信

号是否存在，且-[作稳定。

2．2停I乜处删f：；j}块

当机房停电而车务段拨入电话时，要求系统

能自动接挂电话，并以一定的方式通知操作人员

机房目前处于停电状况，这就要求设计一个独立
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圈3小信号检测电路

工作的自供电的电话模块。

基于具有超低功耗(10 uW)、宽压(3 V-15 V)

工作和高的噪声抑制能力(O．45 VDD)等特点的

10进制计数器CMOS芯片CD4017，设计了一个

数字式自供电电话模块，电路如图4。该模块由电

话线取电供电，能自动摘挂机，并能向电话线发出

一特定语音信号。

当有电话呼入时，由U1，U2、Dl、D2等组

成的振铃检测、波形整形电路把一次完整的振铃

信号整成CD40l 7能识别的计数脉冲14-引，等计数

达到预置振铃次数(8次)后，CD4017引脚l 1输

出高电平，Q2、Ql导通，完成摘机，并使CD40106

构成的单稳电路工作，同时从CD40106产生一频

率信号通过Q3、Ql送到电话线，在单稳脉冲信号

的下降沿触发计数器CD4017复位，CD4017引脚

ll输出低电平，Q2、Ql截止，完成挂机。

圈4 数字式自供电电话模块

在电话线接口到电话机连线为2 m的条件_F

使Jfj，发现任不接入该模块前，电话线电压分别

为：挂机状态50 V，摘机状态9 Vt模块接入后，

电话线电压分别为：挂机状态47 V，摘机状态6．8 V，

且模块工作稳定，可靠。模块符合使用要求。

3软件设计

系统软件主要由ISDl700读／写、CAT24C02

读／写、系统控制等部分组成，程序流程如图5。

( 开始 )
J

初盘ff化

‘

等待IfI断
亿q检测

●

操作函数

( 结束 )

圈5程序漉程图

系统初始化后在等待检测电话振铃并计数的

过程中，完成对小信号的状态定时更新，确保该信

息最新。当计数到预置振铃次数后，响应中断，如

果密码输入正确。设置有电话拨入标志，出中断，

并根据PH8810解码的操作数进行复位、回传信号

状态信息等操作，如果密码输入错误，直接挂机。

4绀；水讲

系统的应用将缩短机房红外线轴温探测系统

因雷电死机到恢复正常工作的时间，从一定程度

上将减轻技术工程师的劳动量，并能及时发现机

房供电故障、通讯信号故障来源，取得主动的维修

时间，从而提高维护工作效率，减轻劳动强度，更

好地保障了列车行车安全，从安全中获得效益。
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