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基于领域本体的垂直搜索引擎模型的研究
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摘 要：用户对于智能化，专业化搜索引擘的需求大力推动了语叉搜索的发展。本文在这个需求的环

境下提出一种基于领域本体的垂直搜索引擎模型，该模型更加智能化，并且耦合性较低，能满足不同领域

的定制和开发。
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Abstract：The needs for the search engine which was more intelligent，professional vigorously promoted the development of

semantic search．This paper gave a new module：a vertical search engine based on domain ontology．This model was more

intelligent search engine，lower the coupling and could be used in different areas．
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随着网络的飞速发展，Web信息呈爆炸性地

增长，如何在浩瀚的网络中找到人们需要的信息

变得更加的重要。传统的搜索技术虽然满足了人

们一定的需要，但是由于其通用的性质，仍然不能

满足不同背景、不同时期和不f司目的的查询要求。

同时如何让计算机理解用户所要查询的信息这也

是当今搜索领域面临的一大挑战。传统的通用搜

索引擎的不足催生了垂直搜索引擎的发展，同时
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也使人工智能化的搜索引擎得到了学术界的广泛

关注。

垂直搜索就是针对某一行业的专业搜索引擎，

是对某类、某行业、某领域的信息的采集和整合，

从而为某一类人群或某一领域的用户提供专业和

精准的信息【¨。其特点就是“专、精、深”，具有

很强的行业和领域特色。

近年来，本体理论的发展、成熟也为搜索引擎

的发展带来了新的动力，也为提高检索系统的查

全率和查准率提供了进一步的保证。本文在现有

表还可以当作是JPEG图像天然的认证数据，通过

检测JPEG图像中量化表的一致性来判断图像的

真实性。
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垂直搜索与本体论的研究成果的基础L，提出一

种基于本体的上二下文主题描述，并在这基础上提

出了一种基于本体论的垂直搜索引擎模型。利用

该模型，能够快速解决垂直搜索引擎的定制问题，

使得这个框架定制于各种不同的领域，同时将提

高垂直搜索引擎的性能。

1本体论及丰II火研究

1．1本体论定义

本体是概念模型的明确的规范说明【21。本体

的实质是把本体当作是领域(特定领域，或更广的

范围)内部的不同主体(人、机器、软件系统等)

之|’日J进行交流(对话、互操作、共享等)的-种语

义基础，即由本体提供一种明确定义的共识。

一般，最典型的本体应具有一个分类系统和

一系列推理规则，分类系统定义对象的类别和类

目之间的关系；借助推理规贝0，可以提供更强的

推理能力。本体的类型有如下几种：

(1)顶级本体：描述的是最普通的概念及概

念之间的关系，如空间、时间、事件、行为等，与

具体的应用无关。

(2)领域本体：描述的是特定领域中的概念

及概念之间的关系。

(3)任务本体：描述的是特定任务或行为中

的概念及概念之间的关系。

(4)应用本体：描述的是依赖于特定领域和任

务的概念及概念之间的关系。

1．2本体住信息枪索领域的廊川现状

本体是一种技术，它可以在许多涉及知识表

示与共享的环境下应用。由于本体具有良好的概

念层次结构，并H支持逻辑推理，这使得本体在信

息检索，特别是知识检索中得到r广泛的应用。

在国外，目前本体应用在信息检索领域中的

著名项臼包括(Onto)Agent、Ontobroker和SKC

(Scalable Knowledge Composition)。这3个项目

的方向不l司：(Onto)Agent目的是为了帮助用户

检索到所需要的www上已有的本体，主要采用

了参照本体。参照本体是以wwW上已在的本体

为对象建立起来的本体，它保存有各类本体的元

数据。Ontobroker面向的是www的刚页资源，目

的是为用户检索到所需要的网页，这些网页含有

用户所关心的内容。SKC目标是解决信息系统语

义异构的Ih】题，实现异构的自治系统之间的互操

作。该项目希单通过在本体上建立异构代数系统，

用这个代数系统来实现各本体之问的互操作，从

而实现异构系统之问的互操作。

同内也有一螳学者正在研究如何将本体应用

于信息检索领域，但是，基于本体的信息检索还处

于实验原型阶段，还没有真正进入商业化实施阶

段。国内主要的相关研究包括：

(1)基于本体的KMSphere知识管理平台I引。

充分利用智能芒体自主性、社会性和反应性。KM—

Sphere知识管理平台能通过概念空I'HJ检索出用户

真正想要的文本信息，实现了基于概念的智能互

动语义查询。

(2)Falcons系统。Falcons是一个面向领域

的语义搜索系统。在事先构建的领域本体和知识

库的基础}二，在索引过程中提取并存储语义信息，

在传统的基于向量空间的索引模型上增加了显式

的语义信息。在此语义索引的基础上提供了本体

驱动的搜索和浏览机制，提供r一种新颖的基于

图的查询机制。

2肚J：领域本体沦的瞻I。1-．搜索模删

为了提高搜索引擎的准意性、语义性和针对

性，加强搜索信息过程中的智能化处理是本框架

要解决的关键问题。

基于领域本体的信息检索的基本思想是：在

领域专家的帮助下，建征相关领域的本体；收集信

息源中的数据，并参照已建立的本体把收集来的

数据按规定格式存储住元数据库中；对从用户检

索界面获取的查询请求，查询转换器按照本体把

查询请求转换成规定的格式，在本体的帮助下从

元数据库巾匹配出符合条件的数据集合，检索的

结果经过处理后返同给用户141。

本文设计一种基于本体的垂直搜索模型，见

图I，其丰要思路是用户提出垂直搜索的请求，智

能检索器接受请求，经过查询分析，按照要求转换

成规定的格式提供给推理机，进行推理、判断和语

义分析等，得m用户在这个领域哩的准确语义，在

领域本体的帮助下奁询索引数据库中与其棚匹配

的、符合条件的数据集，经整合、排序后输出给用
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圈I 基于领域本体论的垂直搜索模型

2．1领域本体库的构缝

本体是实现领域知识共享、集成和萤用的基

础。本体的14标就是获取、描述和表示相关领域的

知识，提供对该领域知识的共同理解，确定该领域

共同认町的词汇，并从不同层次的形式化模式上

给出这蝗词汇(术语)和词汇：间相瓦关系的明确定

义。本框架利用WordNet与领域专家来构建本体。

WordNet是由普林斯顿大学的George Miller

等人开发的电子词典系统m41。WordNet中的每个

单词郜具有一个或若干个含义，而每个含义都有

与其它不同的『司义词集，由不同的连接关系组成

不『al的单词集合。

本文根据WordNet系统的结构特点，利用

WordNet中语义关系与OWL本体语言中的语言

成份的对应关系，可以直接将处理自由文本中单

词信息的WordNet资源映射成OwL本体的定义。

通过这种方法将WordNet系统中的Synset等概念

映射列OWL概念和奖系上，将WordNet电子嗣典

系统转换为0wL格式的本体库系统。由于整个

WordNet系统的规模十分庞大，而n WordNet I司

典地‘j领域元炎的酬?【：资源，所以只要根椭需求

转换‘Jj0体应J{J镪切卡|{芙WordNet中的策蝗产部

分。然后加入领域0家根据实际应}}j埘gi成的本

体胯作进一步的细化平【J扩亢。

2．2坫J：领域本体的lj题耙虫帙块设汁

2．2．1 ㈠-H。I,i爬虫的慨念‘j欠fil!川题

网络爬虫模块的||的足按!{《1·定的搜索策略

在叫络巾发现与领域卡|j关的新的网页信息，这个

模块的关键住于主题爬虫的设计。本模块不f}i利

用关键字，爬行算法中还依靠概念和关系等高层

次的背景知识来对比搜索网页的文本。主题爬虫

的基本思路是按照事先给出的主题，分析超链接

和已经下载的网页内容，预测下一个要爬行的

URL，保证尽可能地多下载与主题相关的网页、尽

可能少下载无关刚页。因此，主题爬虫需主要解决

以下3个关键问题：

(1)判断一个己经下载的网页是否与主题相

关。对于已经下载的网页，因为可以知道它的文字

内容，所以可用传统的文本挖掘技术来实现。

(2)决定URL的访1．口】次序。许多主题爬虫是

根据己下载的网页的相关度，按照一定的原则，将

棚关度进行衰减，分配给该网页中的超链接，而后

插入到优先级队列中。此时的爬行次序就不是简

单的以深度优先或者广度优先为序，而是按照相

关度大小排序，优先}方Ih】棚关度大的URL。不同

卞题嚷虫之间的主要区别在于如何决定URL的爬

行次序。

(3)提高丰题爬虫的覆盖度。这个问题要解决

的就是如何穿过质量不够好(与主题不相关的)网

页，得到我们所感兴趣的网页，从而提高主题资源

的覆盖度。

2．2．2 基j：本体的f二下文t题捕述

主题爬虫在爬行中要不断地去下载的网页进

行判断，判断是否与主题相关，同时还要判断该网

页咀的其他链接是否与主题有关，并选择相关主

题网页进行爬行。所以如何进行主题的描述非常

关键。

当前有3种主题描述方面：基于关键词的主

题描述、基于自然语言格式文本的丰题描述和基

于层次分类法的t题描述。前面两种方法都是假

设}：题之IhJ足牛}{珏独泣的，但是不能体现出多主

题之问的关系。第3种方法足以一种树型结构的分

类法ODPl6I(Open Directory Project，开放武分类

目录搜索系统)为表示卡题，文献[5】iIE明r ODP

能进一步提高}j题爬虫发现#题丰|I关的链接，并

进行爬行，f!i是分类法没有很好地体现箨仁题之

阳J的语义炎系，|大l此Il『能会：lj现语义方面i丰|{父的

}：题没彳f办法披爬行到的t菏况发，E。本体住语义

描述办IfIi彳r它特彳r的优谤．，通过本体进行上二r文
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的主题描述不仅能够实现用分类法进行描述的好

处，还能进一步将语义相关的主题加入爬行中去。

将基于本体的上下文主题描述应用于主题爬虫判

断主题相关中，并且防止了其他爬行中出现“隧

道”现象，而且进一步提高了主题爬虫的查准率和

查全率。

2．2．3 基干本体的手题爬虫框架

根据上下文主题描述，实现爬虫的语义爬行。

在这里提出了一个基于本体的主题爬虫框架，见

图2。这个框架主要包括如下功能：

(1)用户初始化统一资源定位符(uRL S，

Uniform／Universal Resource Locator)，进行领域

网页信息的搜索。

(2)根据基于本体的上下文主题描述，计算

网页、网页里的链接以及主题的相关度。

(3)根据计算出的相关度扩充主题爬行目标。

田2 基于本体的主题爬虫框架

(4)这里还将根据爬行出的网页进行分析，

进一步扩展本体库。

一个基干本体的主题缌行过程包含两个内在

的循环：本体循环和爬行循环。爬行循环从网页抓

取开始，经过页面预处理、主题过滤、链接分析

等，不断地从网络中取得与丰题相关的信息，根据

链接分析出来的URLs再进行页面的抓取工作。主

题过滤与链接分析都是由本体管理提供语义分析，

同时根据任实际爬行过程中出现的高频率新概念

又对本体库进行更新与维护，这就是本体循环。最

初的本体库是WordNet与领域专家相结合构建

的。在这个模块中，用户可以控制抓取页面。

2．3预处即模块

该模块主要完成对聪虫下载的网页建立索引

库的功能，并分析网页，建立对应的倒排表与索引

表。建立索引库是这个模块的关键。索引库的建立

是通过理解爬虫下载的页面，从中抽取索引项生

成文档的索引表与关键字索引表来完成的。在生

成索引时，本模块通过建好的领域本体，将相关的

关键字根据上、下位的关系在索引网页库中进行

标识，这样有助于提高搜索速度。

2．4书询横块

对用户提交的查询请求，根据领域本体进行

查询分析并分词，将关键字提交到倒排表与索引

表进行搜索。同时，对于查询出来的结果，根据与

主题的相关度进行排序处理。

2．5 JIj，1，接口

用户接口用于输入用户查询、显示查询结果。

基于本体的垂直搜索的用户接口可以接受用户输

入关键字(确定信息与不确定信息)，也可以是自

然语言或嵌套的模式语言(如搜索引擎方面的论

文)。系统使用分词系统对用户的需求进行切分，

并辨别是不是属于本领域的概念，然后运用领域

本体库与推理机对用户查询的信息语义化，实现

语义搜索。

3结术语

随着网络信息的快速增长，人ffl；i．J搜索引擎

的智能化要求越来越迫切。语义化的搜索引擎、专

业化的搜索引擎已成为商业界和学术界共同关注

的课题。语义化的搜索引擎将解决通用搜索难以

搜到的动态网页和实时信息，而且高度的自动化

和智能化。本文基于领域本体，提出垂直搜索引擎

模型，利用该模型，可实现专业化信息的语义化，

从而满足专业领域用户对搜索的智能化需求。
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