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基于领域驱动设计的软件开发方法和实例分析
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摘 要：研究了企业级应用系统开发的现状，明确采用基于Web的多层架构体系(如ASP．NET)来进行

企业级应用开发，分析数据库驱动设计方法在Web应用开发中存在的缺点，引入领域驱动设计方法，介绍

了领域驱动设计方法的开发模式，并结合动态表单的设计中实例，完成系统的分层架构和领域建模，解决

基于数据库驱动设计方法的Web应用开发存在的诸多问题，使系统获得很好的扩展性和可维护性。
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Abstract：The current situation ofthe Enterprise Application Systems development was researched，using aWeb-based multi—

storey structure architecture(Asp．Net)for enterprise—class application development Was cleared，the shortcomings ofdatabase-

driven design method in webbased application development were analyzed，omain-driven design method and its development

model were introduced and applied to the Dynamic Table System，the layered architecture and domain modeling of SPP

System were completed,many problems ofWeb application development based on database-driven design method were solved

and made the System expaysibility and maintainability．
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当今，Web应用的重要性已经得到了广泛认

同，越来越多的应用系统都被构建在Web之上。

基于Web的多层架构体系(如ASP．NET)已经成

为解决企业级应用的主要途径。然而，传统的数据

库驱动设计方法(以数据库建模为核心的软件开

发方法)在基于Web多层架构的企业级应用系统

开发中存在诸多不足。本文在分析了数据库驱动
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设计方法存在不足的基础上，引入领域驱动设计

(DDD)方法，并研究了这种设计方法在动态表单

系统开发中的应用。

l数批库驱动没汁方法存在的I川题

1．1不能有效地反映需求

面向对象的思维方式符合人类的自然思维，

因此采用OOA(面向对象分析方法)进行需求分

数据来更新线路单元实体，然后分别从屏幕刷新

它们，连接单元的工作便完成了。

4结束语

使用单元法来进行铁路线路的平面设计，较

之传统的交点法布线手段更加灵活，修改方便，适

应性更强，可以提高的工作效率。而通过利用自定

义对象，直接将数据存储于图形文件中的方法，使

应用程序不必访问外部数据库便能轻松实现数据

的存取，让操作更加直接、方便和快捷。由于所有

数据均存储于单一的图形文件中，对数据的维护

和管理也更加的轻松简单并且更不易出错。
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析可以使得软件的需求(问题域)和实现(解决

域)在形式上是一致的，很便于理解，因此采用面

向对象数据库是首选。然而，对于OODB(面向对

象数据库)来说，从技术上还不够成熟，商品化的

OODBMS尚不普及，目前主流的DBMS(Microso．
ft SQL Server，Oracle，DB2等)都是关系型的。

传统的以数据库建模为核心的软件开发是荩

于关系型数据库的。这样必将导致需求分析(问题

域)与系统实现(解决域)在形式上不一致，影响

设计人员的设计思路，甚至使整个系统的设计偏

离用户需求。现代的软件系统构架应该是I、丌J题域

建模和模式，也就是说，在做系统设汁的时候，首

先要搞清楚对象：当前的问题是什么?解决这个

问题需要什么样的逻辑和、I扯务流程?选择什么样

的模式或软件框架才可以解决这样的问题，并使

得软件系统具有鲜活的生命力?在现代的软件构

架模式中，数据库的重要性已经显得不太明显了，

它只不过是一种数据持久化的机制，与问题域建

模一点关系都没有。

1．2导致过秤化编程
现在，面向对象程序设计已被人们广为接受，

传统的面向过程程序设计方法在系统的可维护性，

可扩展性方面存在严重瓶颈。而以数据库建模为

核心的软件开发方法容易导致过程化程序设计。

因为数据库建模，首先是根据需求确定数据库结

构，然后程序员编写过程化的SQL语句、存储过

程。这些过程化元素将导致业务逻辑无法用完全

面向对象(OO)的思想来实现，从而导致开发出

来的系统可维护性和可扩展性低下。

软件系统的设计要求能够考虑到由于问题域

矛盾的变化而带来的功能性甚至结构性的变化。

在首先确定数据库设计的软件设计中，在更改业

务逻辑层的处理过程之前还需要首先考虑数据库

设计的变更。表面上看，软件3层体系结构体现得

很完善，各层分工很明确，其实这种做法仍然没有

降低业务逻辑层和数据持久层的耦合度。

1．3运行忭能影响

围绕数据库分析设计容易导致软件运行时负

载集中在数据库端，系统性能难于扩展(走上集中

式、昂贵的、高风险的大型机模式)，闲置了中间

件(如．Net服务器)分布式集群处理能力，就是使

用了集群，也分担不了负载。

软件系统设计应该把重点放在问题域建模以

及模式和框架的选择上。问题域建模可以解决实

际的、Ik务逻辑问题，模式和框架!I!IJ是软件生命力

的重要保障，数据住问题域建模中流动，数据库

是数据流动的终点。从理论上来讲，数据完全可

以持久化到文件，或者只要能够保证足够的内存

以及服务器永不停机，数据完全可以高效地保存

在内存中，这样也就没有使用数据库的必要了。当

然也不是数据设计不重要。应该把系统设计重点

放任问题域上，而小是数据库上。数据库仍然是现

在主流的数据持久化机制，但只负责数据持久化，

它并不能决定业务流程。事实上，现在的Hibernate

和NHibernate就是一个数据持久化框架，它能够

使得软件设计和开发人员摆脱数据持久层的实现

细节，将业务逻辑层和数据持久层的耦合度降到

最低。

2软件的领域和模哩

软件总会与其用户的活动和兴趣相关，用户

在使用软件中主要的环境称为软件的领域。软件

开发的目的就是通过计算机解决某一领域的实际

问题。这样的定义已经将立足点置于领域层面了：

需要关注的是领域本身，而不是其它的技术细节。

模型是知识的一种有选择的简化和有意识的组织形

式，一个合适的模犁叮以有效地表达软件领域，目

前流行的软件模犁表示方法为UML。

2．1领域驱动设计与模喇驱动i殳计

领域驱动设计应该是建立在模型驱动设计的

基础上，但两者有所不同，主要表现在领域模犁不

仅仅是模型，还包括与模型相关的用朱完成与、Ik

务逻辑相关的其他元素，比如服务等。此外领域模

型还具有独有的特性：完成性约束，相互关联和

访问机制。

2．2领域的组成

通常将领域中的组成角色分为以下5种：实体

(Entity)、值对象(Value Object)、工厂(Factory)、

仓储(Repository)、服务(Service)。

(1)实体：实体是在做开发的时候经常遇见

的领域对象。实体是一种领域对象，在特定的上下

文(Context)中，需要关心的不仅仅是“它是什

么”，要更深入地知道“它是哪个”，因此，实体需
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要有自己的唯一标识符。以标识作为基本定义的

对象称为“实体”。

(2)值对象：如果一个对象代表了领域的某

种描述特征，并没有概念性的标识，那么它就是值

对象。

(3)工厂：定义创建实体的方法。它的职责，

就是创建对象。既然是创建对象，那我们为什么不

直接实例化呢?简单的情况是可以的，往往会给

工厂带来巨大的好处，简单地说就是屏蔽了创建

对象的复杂性。

(4)仓储：仓储的概念和一些人常说的数据

访问对象(DAO)有些类似，但是并不等同，二

者一个很大的不同是仓储有“根”的概念，而数据

访问对象往往是按照数据库的表来划分的。

(5)服务：服务不属于实体也不属于值对象，

代表的一些重要领域操作，是一些本质的行为和

动作，被执行的操作涉及到领域中的其他的对象，

除了操作外，服务是无状态的。当领域中的一个匿

要的过程或者变化不属于一个实体或者值对象的

自然职责时，向模型中增加一个操作，作为一个单

独的接口将其申明一个服务。

3领域驱动没汁的系统分层架构

Web系统普遍采用MVC的分层架构，在基于

领域驱动设计的系统中，层次进一步细化，领域模

型得到隔离，见图l。

匝翌重要塑囵
[二至雯二]
[翌!堕驷
[]匦翌口
图1 系统分层架构图

(1)用户界面层(表现层)：这一层封装了服

务于访问系统的客户端所需的所有表现逻辑，拦

截r客户端的请求，提供了单一的登陆入口，构造

了会话的管理。控制了对业务服务的访问，构造了

响应，并H．把这些响应传递给客户端。

(2)应用层：定义了系统要完成的工作，不负

责业务逻辑的实现，而是指导下层的领域层来进

行业务逻辑的实现工作。

(3)领域层(模型层)：负责系统业务逻辑的

实现工作，这一层是业务软件的核心。

(4)基础结构层：为上层提供通用的技术能

力：应用的消息发送、领域持久化，为用户界面绘

制窗口等。该层还负责与外部资源、外部系统(比

如数据存储和遗留应用系统)通信。

4实例分析

动态表单系统是设计人员根据实际需求，设

计好表单格式，然后用户根据自己的实际情况填

写表格所要求的内容。本文以动态表单的分析作

为实例，基于DDD开发模式为指导，通过和领域

专家的多次交流，迭代得到一个动态表单的领域

模型，如图2。

图2动态表单领域模型

4．1精简父联火系

用户(Designer)和动态表单(Dynamic-

Tablelnfo)是一个多对多的关系，为了减少复杂

性，指定一个导向，指定这种关联是从Dynamic—

Tablelnfo到Designer的，也就是说，所关心的是

DynamicTablelnfo是由哪个Designer来操作，这

样子多对多的关系就可以变成一对多的关系，再

通过Role限定Designer的不同身份，进一步将一

对多的关联精简成一对一的关联。

4．2Ⅸ分实体和值埘象

TableModel不具有连续性标识，只是描述

DynamicTablelnfo的一个值对象；Designer的标

识(DesignerlD)必须在整个动态表单系统中进行

跟踪，因此Designer是实体；DynamicTablelnfo

是动态表单的必备数据，必须有连续的标识，因此

是实体，DynamicTableOutPut和DynamicTable-

CKInfo是动态表单的实际输出数据和审核数据，

具有连续的标识，也是实体。

4．3服务
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DealHandler不是实体也不是值对象，这个只

是负责为用户提供处理DynamicTablelnfo的服

务。因此它是服务。

4．4领域财象的符理

4．4．1 聚合边界的设置

出于数据库多用户访问时的安全问题，需要

为一簇相关联的对象设置边界，以控制用户的访

问方式。DynamicTableOutPut，DynamicTable—

CKInfo，DynamicTablelnput，都有自己的标识，

并且有时需要单独对其进行跟踪。因此其是自己

的聚合根。TableModel，Designer，Dynamic—

Tablelnfo应该放入一个聚合体内，凶为尤需单独

对TableModel，Designer进行跟踪。Dynamic—

Tablelnfo是这个聚合体的聚合根。

4．4．2 选择仓储

只有作为聚合根的实体才能够拥有仓储。本

系统中聚合根有DynamicTablelnfo(聚合体的聚

合根)、DynamicTableOutPut，DynamicTable—

CKlnfo，DynamicTablelnput，相应的仓储为Dy—

namicTablelnfo Repository、DynamicTableOutPut

Repository、DynamicTableCKInfo Repository，

DynamicTablelnput Repository。仓储在实现阶段

可以采用DAO模式，图3展示了部分模型的聚合

边界设置和聚合根的仓储定义。

一一=乇亍==尸L竺竺半型动态表单输入模型||+，；。。B，T蕊意盖盛是27鑫‰输入模型
圈3 部分模型聚合根的仓储定义

4．4．3 对象创建

基于动态表单领域对象的复杂性，为此采用

工厂模式来进行对象的创建，将复杂的创建任务

从领域对象中分离到工厂对象中。根据不同的情

况可采用相应的设计模式实现工厂模式：工厂方

法，抽象工厂和构造器。如图4为DynamicTab—

lelnfo对象的工厂构造过程。

4．5编码实现

根据领域模型编码实现系统功能。

4．6重构

对软件进行重新设计而不改变软件的功能，

厂i两r1竺坐骂厂1了—1鼬叫丽丽谰
L----------------—-------------_J_-DynamicTablenfo

l—·—-—·--··—--·------·-----·----_J L·-———·----------------------··_J

图4 对象的工厂构造过程

重构不要求预先做出各种详细设计，而是对代码

进行一系列小的独立的修改，每次修改都保持功

能不变，使得设计更加灵活易懂。模犁重构是荩于

对领域的理解米执行的，通常包含一系列的微重

构，逐渐产生一个更加合理的模型。每次获得新的

领域知识或者深入的理解之后，都应该将模犁重

构到更深的层次。

5领域驱动设计的优点

在利用领域驱动发计(DDD)方法进行系统

建模以及后续的开发过程中，系统带来了许多

优点。

(1)基于模犁驱动开发(MDD)思想的DDD

采用面向对象的思维方式，符合人类自然思维。

(2)基于DDD方法构建的上述动态表单模

型，能够很自然的引导程序开发人员采用面向对

象思路实现系统，从而确保开发出的动态表单系

统具有很好的町维护性和町扩展性。

(3)采用DDD开发出的系统能够充分地利用

中间件(如．Net服务器)分布式集群处理的能力，

减轻了数据库端的负载过重问题。

6结束语

通过对软件领域的分析，得到一个领域模型，

在领域模犁的基础上进行软件的设计与实现工作，

通过重构的方法进行领域模型的精化工作。
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