
第19卷筹9期

V01．19 No．9

技术与方法

TECllNIQUE AND METHOD

基于单元的铁路线路平面设计及其数据管理方法

石 星，蒋红斐，孙晓丽

(中南大学土木建筑学院，长沙410075)

摘 要：提出一种新的基于单元的铁路线路平面设计方法，将线路中线看成一系列线路单元顺序连

接而成，使用线路单元来进行定位，摆脱了交点法在曲线毗连地段定线困难的局限性，适用性更强。同时

提出一种新的数据管理方法，该方法利用自定义对象将线路单元的ID直接存储于图形数据库中，通过线路

单元的lD来存取数据，保证图形与数据的同步，摆脱对外部文件或数据库的依赖。
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Plane design of railway line and its data management method based on cell
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(Civil Architectural Engineering College，Central South University,Changsha 410075，China)

Abstract：This paper proposed anew graphic design methodology for railway line based on cell．The new method treated the

middle line ofthe railway as aseries ofline units which connected each other together in order．getting rid ofthe limitation

ofalignment difficulties in curve adjacent sections when using intersection method．So，this approach hadastronger applicability．

Meanwhile，the paper proposed anew data management approach，which stored the ld of line unit in the graphic database

through custom objects，and accessed data through ID of line unit．Those ensure synchronization between graphics and data，

and freed itself from the dependent on an external file or database．
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存传统的铁路平面计算机辅助设计中大多采

用交点法，交点法虽然简单，但存在一定的局限

性。例如线路要连续绕过两个地形不利地段，这时

线依应该由曲线控制，如果使用交点法来定线，实

施起来相当的困难。如果能先把两段曲线的位置

固定下来，然后再在两曲线f’日J插入直线，便可轻松

实现。考虑到在曲线毗连地段交点法带来的不便，

一种新的基于单元的铁路线路平面设计方法，将

整条线路中线看成是由一系列线路单元按顺序连

接而成，称之为单无法。单元法使布线更加的灵

活，在一定程度上提高工作效率。程序采用Objec—

tARX作为开发工具。

1基于单元的铁路线路平面设计方法

在单元法中将整条线路中线看成是由一系列

线路单元按顺序连接而成。即线路单元是线路最

基本的构成元素。由于铁路线路的线形比较简单，

系统将线路单元区分为曲线单元和直线单元。曲
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线单元由中间的一段圆弧和两端的对称缓和曲线

组成。可以把直线单元看成特殊的曲线单元。应用

程序采用了2种线路定位方式：(1)在两端用直线

单元定位，中间再插入曲线单元如图l。(2)在两

端用曲线单元定位，中I’丑】再插入直线单元如图2。

在插入单元后，只需对3条线路单元的位置(两端

的线路单元定位用)进行霞新计算，然后连接3条

连续的线路单元，一段线路中线便形成了。

图l 两直线单元间插入曲线单元
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图2 两曲线单元间插入直线单元
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2数据管即方法

如何才能轻松便捷地实现上述功能?这就涉

及到数据处理的问题了。以在两曲线单元间插入

直线单元为例。首先要知道第1个曲线单元的位

置，然后在它的后面插入新生成的直线单元。然后

还要获取这连续的3个单元的具体数据，如圆弧半

径，偏转方向等。有了这砦数据才能来计算出新位

置参数，然后更新数据。如何快速便捷的实现这些

数据的处理，这时数据管理方法的选取显得尤为

重要。在传统的铁路选线CAD系统中，大多采用

基于外部文件或外部数据库来进行数据的存取。

而这种方式存在许多的不足。由于要频繁的对线

路进行改动，而线路中所有图形的数据均存储于

外部文件或数据库中。一旦改动图形，就必须保证

外部数据库得到实时更新即数据与图形的I司步。

一旦外部数据库出错或丢失，图形文件也就没有

用了。而且采用外部文件或数据库管理数据时，由

于文件多而杂，对这些数据文件的管理与维护也

是一个麻烦的问题，容易出错。而CAD的图形文

件本来就是一个数据库，如果能够直接在其图肜

数据库中读取与存储数据，以上的问题便迎刃而

解。利用自定义对象来读取与存储数据便可以轻

松解决这一问题。

3实现方法

3．1使用自定义对象进行数据存取

从AcDbObject派生自己的自定义对象。该自

定义对象中含有一个链表，链表用于存储线路中

线各线路单元(自定义实体)的ID，其存储ID的

顺序与线路中线中各线路单元的顺序一致。该自

定义对象类重定义其dwgOutO，dwglnO，dxfOut

()和dxfln()函数使其能够按正确顺序写入写出链

表容器中所存储的对象ID。并定义各种接口函

数，用于对链表容器进行相应的操作。应用程序

利用自定义对象中所存储的线路单元的ID来读

取相应线路单元的数据进行其他操作。该白定义

对象的实例存储在命名对象字典中，每当新建或

打开一个图形时，应用程序自动检查其命名对象

字典，如果没有该自定义对象实例，则自动添加

一个。

3．2单元的数据结构

线路中线中，不论是曲线单元(两端为对称缓

和曲线中间为一段圆弧)，还是直线单元，都用同

一个自定义实体类来表示。该自定义实体共有3个

构造函数：(1)默认构造函数，由于初始化所有

的数据成员，默认构造该单元为直线；(2)直线

单元的构造函数，通过指定直线的起点和终点来

构造直线单元，(3)曲线单元的构造函数，通过

指定圆弧的起点，终点，圆弧的半径，曲线偏转方

向以及缓和曲线长来构造曲线单元。

除去表示曲线和直线所必须的数据成员之外，

还额外定义了两个数据成员Fla91和Fla92。FlagI

用来标识该单元是直线单元还是曲线单元，Fla92

用来标识该单元是否已经从数据库中擦除。当从

块表的模型空间删除一个单元时，应用程序并不

从上述自定义对象的链表中删除该单元对应的

ID，而是通过改变该单元的数据成员Fla92的值来

表示该单元已被删除的状态。直到该图形保存或

关闭时，才从链表中真正删除已经被擦除的单元

对应的ID。

3．3合理使JH反应器

从图形中擦除一个线路单元时，该单元的数

据成员Fla92被置为擦除状态。恢复一个线路单元

时，Fla92被置为未删除状态。或者当修改一个线

路单元时，相邻的单元能够对这次修改自动作出

反应，以生成一段新的线路中线。可以通过数据

库临时反应器来实现上述功能。当打开或新建一

个图形时，应用程序自动添加一个数据库反应器。

关闭一个图形时，应用程序自动将反应器移除。

通过重定义相应的通知函数来对不同的通知作出

反应。

3．4数据处理具体流程

以在两曲线单元间插入直线单元为例。首先，

创建一个直线单元，并把它添加到快表的模型空

间中。然后要求用户指定该新建单元的前部单元，

得到其ID。从命名对象字典中找到自定义对象，

打开它，遍历链表寻找上述ID。找到之后，便任

链表中该元素的后面插入新建单元的ID。这样新

建单元的数据便完整的保存到图形数据库中了，

接下来要连接3个单元。找到该新建单元的ID之

后，依次向前和向后遍历链表。从模犁窄间中打开

它们，返回所需的数据进行计算，利用计算后的新
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基于领域驱动设计的软件开发方法和实例分析

陈 亮

(广州铁路(集团)公司 科学技术研究所，广州 510100)

摘 要：研究了企业级应用系统开发的现状，明确采用基于Web的多层架构体系(如ASP．NET)来进行

企业级应用开发，分析数据库驱动设计方法在Web应用开发中存在的缺点，引入领域驱动设计方法，介绍

了领域驱动设计方法的开发模式，并结合动态表单的设计中实例，完成系统的分层架构和领域建模，解决

基于数据库驱动设计方法的Web应用开发存在的诸多问题，使系统获得很好的扩展性和可维护性。

父键涧：领域模型；数据库驱动设计；领域驱动设计；软件开发方法
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Developing method of software based on design of domain driven

CHEN Liang

(Science and Technology Institute，Guangzhou Railway(Group)Corp，Guangzhou 510100，China)

Abstract：The current situation ofthe Enterprise Application Systems development was researched，using aWeb-based multi—

storey structure architecture(Asp．Net)for enterprise—class application development Was cleared，the shortcomings ofdatabase-

driven design method in webbased application development were analyzed，omain-driven design method and its development

model were introduced and applied to the Dynamic Table System，the layered architecture and domain modeling of SPP

System were completed,many problems ofWeb application development based on database-driven design method were solved

and made the System expaysibility and maintainability．

Keywords：domain model；database·driven design；domain·-driven design；method ofsoftware development

当今，Web应用的重要性已经得到了广泛认

同，越来越多的应用系统都被构建在Web之上。

基于Web的多层架构体系(如ASP．NET)已经成

为解决企业级应用的主要途径。然而，传统的数据

库驱动设计方法(以数据库建模为核心的软件开

发方法)在基于Web多层架构的企业级应用系统

开发中存在诸多不足。本文在分析了数据库驱动
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设计方法存在不足的基础上，引入领域驱动设计

(DDD)方法，并研究了这种设计方法在动态表单

系统开发中的应用。

l数批库驱动没汁方法存在的I川题

1．1不能有效地反映需求

面向对象的思维方式符合人类的自然思维，

因此采用OOA(面向对象分析方法)进行需求分

数据来更新线路单元实体，然后分别从屏幕刷新

它们，连接单元的工作便完成了。

4结束语

使用单元法来进行铁路线路的平面设计，较

之传统的交点法布线手段更加灵活，修改方便，适

应性更强，可以提高的工作效率。而通过利用自定

义对象，直接将数据存储于图形文件中的方法，使

应用程序不必访问外部数据库便能轻松实现数据

的存取，让操作更加直接、方便和快捷。由于所有

数据均存储于单一的图形文件中，对数据的维护

和管理也更加的轻松简单并且更不易出错。
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