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如何保障数据中心的电缆，

光缆链路质量

数据中心因为链路速度高，安装密度大，而其

承载的应用又很关键，所以对电缆、光缆的质量要

求较一般的水平布线系统要高得多，本文就探讨一

下这些区别以及如何保证达到较高质量水平。

l数据中心布线与一般布线系统的区别

1．1 速度

数据中心采用数据集中的方式处理数据。这样

做的好处是，数据必须集中到一个地方进行处理，

避免了分散处理带来的人员安全控制问题(只需要

控制极少数关键人员即可)和各地设备问题(比如

频繁断电)。但这种处理模式也带来了巨大的压力，

最主要的压力之一就是设备的速度。由于大量数据

汇集，所以数据中心的服务器端口速度，交换机端

口速度、存储设备端口速度等都经常处在较高的流

量水平，用来承载高速数据的电缆和光缆链路也经

常处在大流量状态。

和一般的局域网或者智能建筑有很大的不同，

在我们常年的检测中发现，一般的局域网用户和智

能建筑用户由于个体用户使用带宽很小，比如浏览

网页、查看网络视频、发送电子邮件等，占用带宽

(局域网内)很少超过2 M。所以，一个敷设了Cat6

电缆系统的用户，即便电缆系统是假冒伪劣产品，

只要它的质量能达到Cat3的水平，就可以满足用户

现在的几乎全部的需要，只有当用户需要备份大容

量文件的时候才可能发现速度问题。

而当今的事实是，一个质量低劣的Cat6或者

Cat6A系统，只要性能达到Cat5电缆系统的标准，就

可以稳定支持lOO M以太网，而用户的网卡现在还

普遍使用的是100 M以太网网卡，所以假的Cat6／

Cat6A系统会继续。潜伏”相当长一段时间(比如15

年)才有可能被用户在升级系统速度的时候发现。

因此，很多用户现在是花了Cat6／Cat6A的钱得到一

个CatS／CatSe系统，并且将会在相当长一段时间内

能很顺畅地使用这一系统。这就是为什么很多用户

的电缆光缆系统达不到质量要求，与造价不匹配但

却很少遭到用户索赔的最主要原因之一。

数据中心则不同，一上来可能就是至少千兆、

万兆的设备，原来的假Cat6／Cat6A系统一开始就会

经受严酷速度检验，立刻就会暴露出原形。比如，一

个实际性能为CatSe的Cat6A系统，一开始可以稳

定地支持千兆，但一年后当数据中心很快因为数据

流量大增而需要升级到万兆的时候(含端设备在内

的万兆电缆系统的造价比光缆系统低大约20％～

50％)，立刻就会发现速度达不到要求，重新检测的

结果会暴露出原来潜伏的质量问题。

对于采用光缆的数据中心，由于链路长度大多

不长，考虑到系统整体造价的原因，多数用户会选

择多模光纤系统。多模光纤分为62．5 am和50 am两

种直径规格，而50 am规格又大致分为OM2和OM3

两种等级，OM3是激光优化光纤(又称万兆光纤)，

可以支持万兆链路达到300 m的距离。OM2则只能

支持万兆链路达到82 m的距离。OMl(即62．5 am)

则只能支持万兆链路26 m的长度。如果误将OMl

光纤敷设用作万兆链路，则其工作距离不能超过

26 m，否则误码率会迅速升高以致于无法实现连接。

如果误将直径相同的OM2光纤当作万兆链路辐射

超过82 m的距离，则误码率会迅速升高甚至无法实

现连接。

万兆光纤链路由于使用的光脉冲非常窄，一般

在0．01 m一0．02 m左右，所以对单个的连接器、熔接

点等连接点的质量要求就很高，一条万兆链路可能

长度和衰减值都符合要求，就因为其中一个连接点

质量达不到要求而造成误码率大量增加，甚至无法

实现万兆连接。

12 戋Ii链路

数据中心由于设备紧密安装，会用到大量的短

链路。对于电缆链路而言，短链路会使得回波的影

响加剧，造成电脉冲前后沿抖动增加，导致误码率

上升。对于光缆链路，由于回波能量较强，会形成

幻象干扰(又称鬼影)，造成波形失真或光脉冲前后

沿抖动超差，最终导致误码率上升。所以，需要检

查电缆链路的回波损耗值(RL)和光纤连接点，特

别是光纤跳线的回波损耗值(ORL)。
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数据中心由于设备安装密度高，对于电磁干扰

的防范、温湿度分布的控制、烟尘含量的控制都有

较高要求。另外对于入侵安全、防火防水等要求也

较高。

1．4设备更新周期

由于数据集中这种模式必然导致数据量增加的

速度很快，而空间供应又是有限的，所以多数数据

中心的主管都接受每隔3个设备周期(一个周期3到

5年)就要重新进行一次布线的概念。更新后的布

线系统将采用更高的、设备速度更新的电缆光缆系

统。由此带来的问题是，能否在最短的时间内完成

布线系统的更新。这里主要考虑的就是可拆卸式的

开放式桥架系统，部分使用可以轻易反复抽取的导

向式管槽系统。通风、导凤系统也考虑是可以拆卸

式的，便于重新布局和组装，这样就能保证在最短

的停工时间内快速升级新系统。较好的(导向式管

槽系统)设计甚至可以做到元系统不停运就能实现

进行综合布线系统升级和设备交割。

设计阶段就要对即将采用的电缆链路需要达到

何种标准提出要求，选型阶段需要对拟采用的电缆

系统的元件(电缆、模块、跳线等)进行质量随机检

测，并搭接仿真链路(三长三连或三长四连)验证

其兼容性，在安装阶段要进行货物进场检测(入库

检测)，以免因为运输等其它原因造成实际用于现

场安装的电缆系统出现质量问题(比如雨淋、受伤、

混货、掉包等)，在安装过程中要进行随工测试和监

理测试，随时保证安装的链路最大程度达到质量要

求，在检测验收阶段需要有甲方或第三方根据合同

中制定的标准进行质量检测，而不能只是由乙方提

供的自检报告来代替验收测试报告；在使用维护阶

段，多数情况下是对批量购买的跳线进行进场验货

测试，以确保随时启用的跳线都能100％地保障设

备稳定运行，最后也是最重要、最容易被忽视的环

节，就是对系统进行定期的检测或者轮测，定期检

测周期建议1年半到2年，确保任何时候新增、调

换，升级设备都能100％保证链路不出问题。
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万兆电缆系统由于造价优势仍然吸引了大量预

算相对紧张的数据中心用户。特别是在原有Cat6电

缆系统基础上考虑升级到万兆链路的用户。Cat6由

于不能稳定地支持100 111的距离，但不少数据中心

用户的电缆长度大多数不超过50 m，故他们首先经

常考虑的问题是能否在现有Cat6系统的基础上实现

万兆升级。要保证在Cat6系统上实现万兆升级，就

要对现有系统增加外部串扰测试，测试链路合格的

则可以直接升级到万兆链路，不合格的则需要一定

的整改，整改的方法是将大的线缆束(比如24根一

捆)改为小的线缆束(比如6根一捆)，必要的时候

可以单根布线或者穿金属管。如果是因为配线架模

块质量不合格引发的外部串扰值超差，则需要考虑

更换配线架模块(比如使用屏蔽模块)。如果原先就

是Cat6屏蔽系统，则多半外部测试都能通过，经过

简单抽测就可以直接升级到万兆系统。

整改后仍不能达到万兆要求的链路则需要个别

补充布线(Cat6A或者光缆)。

与一般的局域网布线和职能建筑布线不同，为了

保证从一开始使用的电缆元件就符合高速链路的标

准，避免在验收阶段才发现大量因材料质量问题造成

的停工返工，需要从设计，选型、进场，安装、验收、

维护等各个环节掌控高速电缆链路的质量问题。

万兆光缆链路主要考虑的是3个问题：光缆类

型是否满足需要；光缆衰减值是否满足需要t光缆

色散值是否满足需要。对于前两个需要，可以通过

测试、审核厂家的产品资质和进行光纤类型抽检

(送检)、测试敷设光缆的长度和衰减值来达到。对

于第3个问题，也就是色散的现场检测，由于检测

设备的造价昂贵，又多被设计成实验室／台式结构，

所以基本上无法在现场完成。经过大量的调查统计

和分析发现，引起色散增加的主要原因是连接点的

质量，比如插头／插座质量，熔接点质量等，具体

如端面污染、抛光度不足、凸台和断纤、对齐错位、

熔接气泡等等。为此，TSBl40标准推荐了一个替代

型的检测方法(Tier 2测试)，那就是在一级测试

(Tier l，即长度和衰减值测试)的基础上增加使用

高解析度的光时域反射计(OTDR)去测试这些连接

点，用户可以利用测试获得的连接点损耗(进一步

可辅助以接插点的ORL)来判断其质量是否符合要

求，间接地推断色散值是否会大量增加。这种方法

可以发现95％以上的引起色散增加的连接点问题及

其具体位置，便于安装维护人员定位并进行修复。

需要特别注意的是，干线型大动态OTDR由于

解析度低，不能用于数据中心的光纤测试。
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