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制票机CPU板电源电路工作原理分析

张建忠
(石家庄火车站 屯子所，石享座050000

UBI EasyCoder 501制票机CPU板电源电路，采

用2片3524 PWM开关电源控制器构成其工作电源，国

产型号为GWl524／2524／3524。1524系军品，适于．

55℃～+125℃环境温度。2524系T业品．适于—40℃～

+85℃环境温度。3524系民品，适于一10℃～+70℃环

境温度。其内部电路、外部电路使用方法相同。为便

于大家日常维修，对其工作原理进行分析，并给卅解

决的方法，与同行们交流，互相学习。

1 1524／2524／3524简介

1．1 1524—3524的特点

完整的PWM控制电路的功能；频率的温度稳定

性≤2％；有交变输出开关对，可以推挽输出或单端

输出}频率可调到100 kHz至350 kHz{有超结温保护

和过流保护，总的静态电流≤1 0 mA；可为用户提供

5 V、50 mA的直流稳压输出。

1．2 1524—3524的极限使用1l!【和l：要电性能

a．输入电压：40V；

b外加基准电压：6V；

c．输出基准电流：50 mA；

d输出电流(每‘个输出)： 100 mA；

e振荡器充电电流(6脚或7脚)：5 mA；

f内部功耗：1 w，

g最高结温：J封装150％；N封装125％。

1 3结构和工f俐孝性

(1)基准电压调整器

基准电压调整器是输出为5 V，50 mA，有短路电

流保护的电压调整器。它供电给所有内部电路，同时

又可作为外部基准参考电压。若输人电压低干6 V时．

可把l 5、16脚镉接，这时5 V电压调整器币起作用。

(2)振荡器

振荡器的频率由外接阻容RT、CT决定，周期(近
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似)值Ts=Rt×CT，一般Rt是1 8 ku到100 k0；CT是

0．001到01“f，在CT两端可得到一个从0 6V到3．5V

变化的锯齿渡，振荡频率可达350 kHz，可直接带外

负载。振荡器在输出锯齿波的同时还输出一组触发

脉冲，其宽度取决于CT的大小，实际宽度在0．5～5 u

S。此脉冲在电路中有两个作用：

a．控制死区时间。振荡器输出的触发脉冲直接

送到2输出级的或非门作为封闭脉冲，以保证2组三

极管输出不可能出现同时导通；输出死医时间TD与
Cr关系见同l。

TD(us)

圈1 CT值与输出死区时间To(u s)关系

b作为触发器的触发脉冲控制2输出通道的开与

关。触发器要求此触发脉冲的宽度不小于0 5 u S。因

此，当开关电源工作频率高(CT为小值)时在3嘟接

100 PF电容到地，以扩展输出脉冲的宽度。由于输m

触发脉冲的最大宽度受工作周期和死区时间的限制，

3脚到地的电容不能大干1 000 PF。

(3)误差放大器

误差放大器是差动输入的放大器，增益标称值

为80 dB，其大小由反馈或输出负载束决定，输出负

载可以是纯电阻，也可以是电阻性元件和电容的元

件组合。该放大器共模输入电压范出住1 8～3 4 V，需

要将基准电压分压送至误差放大器l脚(正电压输出)

或2脚(负电压输出)。为使电源系统稳定，在9脚对

地之间接RC网络，补偿系统的幅频，柏频响应特性。

本控制器无专门的死区时间控制端，而是靠基
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准电压分压至误差放大器的输出脚9，限制9脚的高

电平数则控制了死区。为了不影响控制器的内部性

能，可在9脚与分压端之间串联二极管，使9脚电位

低于分压端电压时分压回路不起作用。如果作为开

环系统工作，在9脚加控制电压即能工作。

(4)电流限制器A1

电流限制放大器A 1输出与误差放大器输出并

联，控制脉冲宽度。当+与一端之间加200 mV限流检

测电压时，输出占空比下降到25％左右，检测电压再

增加约5％，输出占空比为0，所以必须小心地整定输

入信号电压。不要超过·O．7 V到1．0 V的输入共模范围。

因该电路增益较低，控制脉宽时存在较大的延

迟，电流开始限制值与实际1=作会有一定的差值。

(5)闭锁控制端10脚电位

利用外部电路控制1 0脚电位，当10脚有高电平

时，可关闭误差放大器的输出，因此，可作为软起动

和过电压保护等。

(6)比较器

cl-的锯齿波电压与误差放大器输出电压经过比

较器比较，CT电压高于误差放大器输出电压时，比

较器输出高电平，或非门输出低电平，输出三极管

截止。

(7)触发器和或非门

经触发脉冲触发，双稳态触发器2输出端分别交

替输出高、低电平，以控制输出级或非门输入端。

(8)输出级

由2个中功率NPN管构成，每管有抗饱、电路和

过流保护电路，每组可输出100 mA。组间相互隔离。

1．4 芯片内部工作过程

工作电源VS从1 5弓脚引入，分2路：一路加到

或非门；另一路送到基准电压稳压器的输入端，产生

稳定的+5 V基准电压，+5 V再送到内部(或外部)电路

的其它元件作为电源。振荡器7导脚需外接电容CT，

6号脚需外接电阻P,T。选用不同的CT．RT，即可调

节振荡器的频率。振荡器的输出分为2路： ‘路以时

钟脉冲形式送至双稳态触发器肢2个或非¨；另一路

以锯齿波形式送至比较器的同相端。比较器的反相

端连向误差放大器。误差放人器突际上是个差分放

大器，它有2个输人端：I号脚为反相输入端；2号脚

为同相输人端，这2个输入端可根据应用需要连接。

例如， ·端-叮连剑开关电源输m电压VO的取样电路

}·(取样信号电压约2 5 v)，另‘端连剑16号脚的分压

电路上(应取得2．5 v的电压)，误差放大器输出9号脚

与地之间可接上电阻与电容，以进行频率补偿。误差

放大器的输出与锯齿渡电压在比较器中进行比较，

而在比较器的输出端出现1个随误差放大器输出电压

的高低而改变宽度的方渡脉冲，再将此方波脉冲送

到或非门的一个输入端。或非门另2输入端分别为触

发器、振荡锯齿波。最后，在晶体管A和B上分别出

现脉冲宽度随VO变化而变化的脉冲波，但2者相位

相差180。。

2 UBI EasyCoder 501制票机CPU板电源电路
工作原理

交流电源通过变压器单元产生36．6 V(33 V at 4．2 A)

和17．2 V(16 V at 1 A)2路交流底压电源送到CPU板的

P一300插座。P300的1、2脚为17．2V输入，P300的3，

4脚为36．6 V输入。UIM EasyCoder 501制票机CPU板

电源电路组成，见图2。

面i丽西面甄两H

   



羹竺悬慧。。。，囡图嬲黑嬲愚熙 端产甜。2。t：

文章缩0：100：5一“5I(2004)02。00424J3

关于电子铁路公文统一采用XML格式的设想

卢国华

石家座铁路分局 衡水车务段．衡水053000)

铁路公文是铁路单位机关在行政管理过程中形 3点：(1)采用的文字处理软件不统一。目前，常用

成的具有法定效力和规范体式的文书，是依法行政和 的文字处理软件主要有金山软件公司的WPS系列和

进行公务活动的重要工具，主要种类有决定、公告、 微软的OFFICE系列。金山的WPS系列有5个版本：

通告、通知、通报、报告、请示、批复、意见，函和DOS版的WPS、WPS 97、WPS 2000、WPS OFFICE

会议纪要。公文处理指公文的办理、管理、整理(立 和WPSOFFICE2002。微软的OFFICE系，Ⅱ有4个版本：

卷)和归档等一系列相互关联、衔接有序的工作。随 OmCE95、OFFICE97、OFFICE2000和OFFICEXP。DOS
着计算机和网络技术的普及和职工素质的提高，公 版的CCED也有一部分人在用。在铁路内部，各个版

文处理过程已经离不开计算机。很多单位的办公信 本的软件都有人使用。在同一单位、同一科室印发的

息系统已经投入使用，并逐步向“无纸办公”过渡。 文件使用的办公软件都可能不相同。不同的软件、不

办公系统的信息化建设，极大地提高了工作效率。但 同的I；瓦本之间排版格式等不一致，又不能完垒兼容，

是，由于电子铁路公文(以下简称电子公文)存技术 因此打印出来的公文不町能一致，(2)使用办公软件

标准、传输规范、信息格式、应用软件等方面的不统 的人，操作水平参差不齐。不同的人使用问一软件，

一，带来的一系列问题也逐渐显现出来。 编缉同‘公文，得到的结果并不完垒一致；(3)拟发

公文的人，对公文格式的掌握水平参差不齐。公文包

l rI前电子公文中存在的11口J题 括的种类较多，格式比较复杂，很多拟发公文的人并

不完垒掌握公文的正确格式。

1．1 印发的公文格式不标准 1．2不便于交流和共享

虽然各单位都制定了公文格式规范，但是在实 不同软件的文件格式并不能完全兼容。要想打

际执行过程中，并没有达到统一标准。其主要原因有 开多种格式的文件，就要安装多套办公软件。

【崤日期：20n3mm l 3不便下长划存f'和A询

储简介；卢困华，技术员。 随着无纸化办公的普及，电子公文的存档和管

与IC303(3524 PWM)及其周边电路组成的Buck变换 的上电复位。

器产毕直流5 V上作电源。在该电路中，R323为5 V

电源过流采样电阻。R321，R352、R336为5 V输出电

压采样电路。

5 V电源还经由D307、R324组成的电池充／放电

电路向电池B300充电。在没有5 V电源期间，由电池

B300向ICl06、ICl07、ICl08、ICl09插座上的RAM提

供数据保护电源。

1C301、IC303两个3524 PWM控制器的33 V工作

电源由IC304(LM317L)3端可凋稳压器提供。

电源部分除产生各种工作电源之外，遥通过

IC302(TL7709)产生系统上电复位信号，经R331、R332、

R333、Q304、R330、R322、R327，Q303等器件进行电

平变换后，送到各有关器件的复位输入端，实现系统

o—恤而瓦厢西谪

IC30l(3524 PWM)及其周边电路组成的24 V Buck

变换器的工作状态受V24一EN信号的控制。由图2可

知，平时3524闭锁控制端10通过R314上拉到自身的

5 V输出电源上，使3524处十关闭状态。当V24一EN端

接地或输入低电平时，电路启动，产生24 V直流电源

输出。

3 结束语

通过上述对UBI EasyCoder 501制祟机CPU板电

源电路工作原理的简要分析，当制票机出现故障时，

能够准确发现问题并及时维护．对日常使用，维修或

许能起到一点指导作用。

   


