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结构化程序设计方法与面向对象的

程序设计方法的比较
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摘 要：随着计算机的硬件及通讯技术的发展，计算环境发生了深刻的变化。计算环境的变迁和不断增

长的牝件需求时程序设计方法学提出T一个叉一个的挑战．程序设计方法学也在挑战中前进。酋先回顸软件工

程程序设计方击的发展历史，指出结构化和面向对象是软件工程程序设计方法中的2个核·o思想．分析、探讨

r结构化程序设计方法与面向对象的方法的区别．并就如何在实践中正确应用给出了一些建议；
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Abstract：Withthe development ofcomputerhardware and communicationtechnology，the computing environment has

beenprofoundly changea，The changing computing environment andthegrowing
sottwase requirementmadegreatly challenge

to software engineering It was reviewed the history of software engineering，pointed that structured and object-oriented

methodsw锁etwokindsofsatiatedesignmetl扣d，gh％deeply ar,atysisto struttedand objeet-oricutedmethod，and

proposed some advices about how to apply those two methods
to practical use．
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1 引言

随着计算机的硬件及通讯技术的发展，计算环

境发生了深刻的变化，计算环境的变迁和不断增长

的软件需求对程序l殳计方祛学提出了一个又一个的

挑战，程序设计方法学也在挑战中前进。计算机发展

经历了3个主要的阶段：大型主机、客户／服务器以

及网络计算。与此相对应，软件工程的程序l殳计方法

的发展可分为4代。

11 第·代面向过程的程序设计—吁祛

面向软件系统的信息流程图，采用面向过程的

程序设计语言或面向进程的程序设计语言，实现软

件设计流程图所描述的信息处理过程的功能，称为

面向过程的程序设计方法或面向进程的程序}殳计方

法。这种方法适用于设计小规模的专用软件包，软件
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的通用性、重用性和扩展性差。

1．2 第二代面向模块的程序设计方法

结构上将软件系统划分为若干功能模块或实体，

分别采用模块化程序设计语言，如；pascal编程实现，

再由各模块联结，组合成相应结构的软件系统，称为

面向模块的程序设计方法或模块化程序设计方法，

也称为面向实体的程序设计方法。这种方法适用于

设计模块化、结构化程序，可提高软件系统的模块化

和结构化水平，设计和组装较大规模的软件系统，有

助于提高软件的通用性、重用性和扩展性。

1．3 第三代面向对象的程序设计方法

所谓对象是指具有一定结构、属性和功能的实

体，采用对象和对象类，以及对象之间的相互通信的

消息，描述客观世界中的各种事物及其相互关系，建

立面向对象和消息的具有层次结构的世界模型。面

向对象的程序没计方法基于上述面向对象世界模型。

采用面向对象的程序设计语言，如c++、smalltalk等编
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程实现。这种方法具有通用性，适用r广泛应用领域

的大规模软件系统设计。有助丁提高软件的重用性、

扩展性和移植性，提高编程效率和程序自动化水平。

1．4 第四代断向钾体的程序设计方法

哺向智体的程序设计方法是面向对象的程序发

lI方法的发展。

存程序发计方法的发展演变历程中，结构化和

面向对象思想是最核心的思想方法。结构思想体现

了人们抽象思维和复杂问题分解的基本原则与要求，

而面向对象则反映了客观世界由对象组成这一本质

特点．

2 软件工程程序设计方法的m发点

从程序结构来看，每个了问题形成整个程序结

构的一个构件，这个构件称为一个摸块。程序的算法

结构，就是·个由模块连接成的层次结构。在软件工

程中，把这种设计方法归结为软什工程设计方法学。

该方法学的基本表述为：自顶向I、，逐步求精，模块

化层次结构设计。

程序设计方法的本质是问题的抽象与分解，各

种程序陵计方法的区别在干其分解的因子币一样，

处理数据对象艘相关操作的方法不一样，也就是出

发点不·样。

3 结构化程序设计方法

结构化程序设计方法包含以下内容。

3．1 结构化技术

结构化技术包括结构化分析(SA)、结构化设计

(SD)、结构化程序设计(SP)3方面内容，对应于软

什开发时期的分析、设计和编码阶段。

3 2 结构化分析

结构化分析是70年代中期由DeMarco和Yourdon

等倡导的一种基丁功能分解的分析方法，即使用数姑

流程图、决策表、决策树等工具，来建立一种符台用

户需求的结构化说明书。

3．3 结构化设计

结构化设计是一种面向数据流的设lf方法，也

就是采用最佳的可能方法设计系统的各个组成部分

以及备成分之间的内部联系的技术，目的在于提出

满足系统需求的最佳软件的结构，完成软件层次图

或软件结构图。
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4 面向对象的方法

面向对象技术：面向对象技术包括面向对象分

析(ooA)、面向对象设计(OOD)及面向埘象程序

设计(OOP)3部分内容。

OOP是在结构化程序设计的基础}’r 80年代

初涌现的一种程序设计方法。但其真止显示力量和

被产业界所重视还是最近几年的事。封装是整拿

OOP方法的基础，主要用于在数据段外围构造保护

屡，以限制外界变化的影响，所有的数据访问都由保

护层内的过程间接处理。应用程序员不必再按照将

程序设计语言逐句拼装的方式米构造整个软件，只

需组合、重用由系统程序员开发、可供他人Hj来装配

的软件集成块即可。例如，Visual Basic(VB)是‘种

面向对象的程序设计语苦，与传统DOS I?的Ba si c或

QUick Basic最大的差别在{二它运用九面向埘象的概

念。VB建立了一个事件驱动的环境，供用户直接调

用。程序设计人员只要专心数据的运算处理，其余诸

如Wi ndOw s应用程序下所见的滚动条，按钮．Ii拉

式菜斡和对话框等，都已经有对象供用Ir-1进行调用，

而且每个对象叉部有许多事件、属性和方法，供用户

填人适当值或程序码，从而形成一个应用程序。

5 结掬化程序设计方法与面向对象的程序设
计方法的比较

结构化程序设计方法由瑞L沃斯教授最甲^提卅

为数据结构+算法=程序。这种观念自60年代的软件

危机之后对程序设计方法J批生丁深远的影响。然而

随着软件规模的不断增长，也愈来愈暴露出它的不

足和缺陷。在传统的结构化程序设计中，数据存储分

离与程序代码还存在着一些弊端。所有的代码被书

写成结构化的，而不是模块。因为数据元素可以从任

何代码中访问，它可能在开发人员吖；知道的情况下

被修政。这可能会导致非常难十调试的运行错误。 此

外，程序维护可能成为一项重要的任务。理解结构化

编程中修改一行代码所造成的全局影响是非常困难

的。最后，依糊于开发人员控制代码和数据结果会导

致较低的可重用性。 事实上，采用结构化程序没计方

法设计出的程序，其结构是建立在数据结构上的，数

据结构是现实世界中对象间本质关系的抽象反映。 而

程序所要处理的现实世界中的对象是最容易变化的

部分。这种变化很难被吸收于局部或某一层，而且涉

   



及格个程序结构。

面向对象的程序设计方法的出现为解决这些R

盗P、显的困难带来了曙光。在面向对象的程序设计

方法巾，数据结构已不再是程序的基石。取而代之的

是抽象数据类型、类和对象这些概念。数据和操作数

据的算法不再分离，它们被封装在一起，更接近现实

世界本束面貌。类的封装性将大量的实现细节封装

于内部。它带来的好处是降低了程序结构的复杂性。

使程序更易于修改，也更易于实现代码的重用。类的

继承性和多态性是2个最重要的特征。继承性使类能

反映现实世界的层次结构，多态性反映了现实世界

的复杂多样。OoP允许井发人员通过继承同时重用

代码和数据。通过从先前确定的对象中继承，开发人

员可以更迅速地构造复杂的应用程序。由于编写新

的代码总是会有带入错误的潜狂·口能，莺用经过测

试的代码r口以使产生额外错误的可能性达到最小。

他们使程序的描述能力进一步提高，使真正的代码

鼋用成为可能。如在软件开发过程中，用于界面的下

作量往往达到70％甚至更多。因而出现_r各种用干开

发界面的函数库。问题是用户很难对之进行修改扩

充。如果这么做，需要读懂函数库的源代码并进行修

改。这通常是困难的，且很容易引进错误。如果提供

的是类库，只需简单地继承一个类，重新定义或增加

新的函数。

6 在实践中的正确应用

面向对象的程序，最根本的目的就是使程序员

更好地理解和管理庞大而复杂的程序，它在结构化

程序设计的基础上完成进一步的抽象。

使用面向对象的程序设lf方法绝非是要摒弃现

有的结构化程序设计方法，相反，它是在充分吸收结

构化程序设计优点的基础上，引进了一些新的、强有

力的概念，从而开创了程序设计工作的新天地。面向

对象的程序设计方法把可重复使用性视为软件开发

的中心问题。通过装配可重用的部件来生产软件，而

不是像目前编程所用的那样，通过调用函数库中的

函数来实现。这里要注意，我们是基于应用程序这一

个层次来阐述逸些问题的，事实E，在对象内部的实

现上，我们常常使用过程式的结构化程序设计方法，

也常常调用C／C++函数库中的很多有用的函数，然而

从程序的总体结构上说，它是由一系列对象构成的，

对象之间能够以某种方式进行通信和协作，从而实

现程序的具体功能。

结构化编程的基本思想就是把大的程序划分为

若干个相对独立、功能简单的程序模块。它以过程为

巾心，强调的是过程．强调功能和模块化。通过一系

列过程的调用和处理完成相应的任务。

面向对象编程以对象为中心，是对一系列相关

对象的操纵，发送消息给对象，由对象执行相晦的操

作并返回结果，强调的是对象。

程序设计人员在进行面向对象编程时，不再单

纯地从头到尾一行一行地编写代码(但不意味着1；

写代码)，而是考虑如何创建对象，利州对象来简化

设计，使开发软件相对容易。由干面向对象程序设计

具有诸多特点，能大大提高软件的开发效率。对于已

经习惯于面向过程的设计人员来说，有一个转变观

念和崽维方法的过程。

程序设计方法关注软件生命周期的各个环节，

从需求分析、总体设计到编码、测试和维护。在选择

设【1方法时还要注意到该设计方法各个阶段的工具，

根据开发团队的知识情况来决定采用何种设计方法。

7 结束语

程序设计方法的发展经历了4代，结构化和面向

对象是软件工程的程序设计方法中最本质的思想方

法，结构化体现丁抽象思维和复杂问题求解的基本

原则，面向对象则深刻反映了客观世界由对象组成

这一本质特点。各种程序设计方法的一个重要区别

在于问题分解的出发点不同(因子)，思维模式不同。

计算机中数据结构和过程是密切相关的，结构化方

法将数据结构和过程分开考虑，面向对象的方法组

合数据和过程于对象之中。理论上，对象式实际方法

将产生更好的模块内聚和耦合特性，使得软件更易

于重用与维护，但在实践中程序设计方法需要工具

和环境的支撑，需要考虑软件生命周期的各个环节，

在选择程序设计方法时，需要综台考虑这些因素。
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