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铁路局日班计划编制辅助决策系统分析与设计
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摘通要 铁路局运输部门的职能之一是保证企业的经济效益最大化 即运输收入的最大化 基于分局或路

局请求车数审批的优化调整系统是在原来运输企业工作模式的基础上提出的一种新的思路与方法 解决了目前

运输生产的盲目性 为企业的经济效益提供了良好的保证 详细阐述了目前的现状 并结合实际情况 做出了

优化方案 提出了一种新的算法
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Abstract: One of the functions of the railway transportation department is ensuring its maximal economic benefit, namely

the maximal income of transportation. The system of optimization and adjustment according to the requirements of the

substations is a new system based on the working mode of transportation enterprise before. It eliminates the blindness of

transportation and guarantees the economic benefit of the enterprises. It was discussed the present condition in detail,

proposed a new algorithm and showed out the plan of optimization according to the practice situation.

Keywords: important thing; transport income; applied cargo number

研究与开发

RESEARCH   A ND   D EVELOPMENT

1 引引言

长期以来 铁路实行收支两条线 导致铁路运输

企业生产指挥与经营管理脱钩 在市场竞争激烈 运

量下降 运力出现部分闲置的情况下 为了保证运输

企业的经济效益 必须建立相应的运输收入测算体

系和运输成本核算体系 使运输生产从 先干后算

转变为 先算后干 边干边算 强化运输组织的效

益导向 增强预见性和准确性 减少运力配置的盲目

性 为实现运输效益最大化创造条件

随着铁路运输经营管理体制改革的深入 铁路运

输管理已经开始由单纯技术管理型向经营管理型转

变 铁路局调度指挥人员和领导也已强烈地意识到

在日常运输工作及其计划编制中 不仅要关心铁路

运输技术指标的完成 更需要透过技术指标的计划

及其实际达到的水平掌握铁路运输的经济效果 以

期从提高铁路局整体经营效果上来对日常运输工作

调度计划的调整做出决策 经营性铁路局 分局 日

班计划编制辅助决策系统正是从这一需要出发而提

出的 其目的在于组成以优化运输经营指标为目标

以铁路局日装车计划为核心的铁路局货运经营决策

支持系统 在日常运输工作中 为了达到运输经济效

益的尽可能最大化 该系统对纳入日装车计划的全

部车流及调整方案计算运输收入和运输清算收入

从而可以为铁路局领导对日常运输计划的经济效益

的全面评价提供决策依据

2 引系统的需求分析

优化运输经营指标是指围绕最大限度地增加运输

收入 从运输计划的编制到请车计划的提报 承认车

的每一环节都要算好运输收入账 以此为基础制定

运输方案 日班计划 确保运力资源配置服从于全局

整体经济效益的最大化

对运输组织的效益分析主要是按照系统分析的方

法 将所研究的运输组织过程抽象成一系列指标所

组成的体系 量化地分析 考核运输组织效益 具体

地说就是将铁路运输组织过程中的运输总量效益进

行全面 客观 合理的系统分析 并做出评价 对运
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输生产过程中造成成本效益比优劣的原因进行分析

从而找出各因素对成本效益比的影响 来指导运输

组织工作

3 引系统主要功能

3.1引辅助决策功能

每日根据全局请求车数量 品类 方向和部属运

用车保有量 车种结构等因素 利用货运日计划计算

机辅助决策系统 测算出在哪些站装车 装什么货

物 运到哪里效益最大 会同调度部门编制空车配置

方案 为领导决策提供依据

3.2引核算考核功能

对货车占有情况进行跟踪统计分析 做好资料统

计分析 及时向上级领导部门汇报 对相关指标进行

严格考核 提高货车运用效率

3.3引监督反映功能

建立日 月分析反馈制度 及时 准确了解和掌

握运输生产经营结果 每日通过 运输效益跟踪分析

表 及时反映日客货发送量 运输收入 营业收入

和部属货车占用等情况 供领导和有关部门参考 使

其对运输生产经营情况随时掌握 心中有数 运输核

算体系强化了运输组织的效益导向 减少了运力配

置的盲目性 增强了预见性和准确性 为实现运输效

益最大化创造了条件

4 引系统设计和开发

在日班计划编制辅助决策系统中 核心部分为计

划审批 在审批以约束条件为基准的基础上 考虑到

现场实际情况 争取运输收入的最大化 我们提出的

方案是 有条件 保证重点物质 的理论最优方案

4.1引函数模型的建立

根据上述分析 理论最优方案的目标函数确定为

路局运输收入最大 同时应该满足一定的约束条件

1 重点物资车数保证 首先需要建立重点物质字典

库 然后令承认车数等于申请车数 2 日计划大纲

中各路局分界口交出车数约束 3 日计划大纲中到

各分局车数约束 4 日计划大纲中路局限制口车数

约束 5 车站装车能力约束 6 申请车数作为上

限的约束

所以 算法的模型建立如下

目标函数 MAX[S
总
]=MAX[ (r

i
l i
m,n
)]
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式中

S
总
运输收入 r

i
每批的承认车数 l i

m,n

对应每批数据的每车运输收入

约束条件

1 C
i
= S
i
(C
i
每批承认车数 S

i
每批请求车数)

2     C
i
<=F
i
    C

i
同一分界口交出的承认车数

F
i
对应的分界口的总限制车数

3     C
i
<=J
i
    C

i
到达分局交出的承认车数 J

i

对应的到达分局的总限制车数

4     C
i
<=X
i
    C

i
同一限制口交出的承认车数

X
i
对应的限制口的总限制车数

5     C
i
<=Z
i
    C

i
同一装车站交出的承认车数

Z
i
对应的装车站的总装车限制数

4.2引模型算法实现

1 初始方案生成 令所有记录的承认车= 申请

车  C
i
= S
i

2 进行统计计算 统计各路局分界口交出车数

到各分局车数 路局限制口车数以及各车站装车总

数 以便和大纲数据对比 运费收入总数

3 调整局管内 按到分局别 承认车总数= 大

纲中到该分局车数的约束条件 依照重点物质车数

保证和每车运输收入高低进行优化调整 每车收入

最高的优先 次高的其次 以此类推 最终结果可能

某批的承认车数为零

4 调整到外局 按分界口 限制口 别 承认

车总数 = 大纲中该分界口交出车数的约束条件 依据

重点物质车数保证和每车运输收入高低进行优化调

整 每车收入最高的优先 次高的其次 以此类推

最终结果可能某批的承认车数为零

5 检验基本约束 即检验车站装车能力和申请

车上限约束 申请车上限约束在调整中应该就已经

考虑了该约束 至于车站装车能力 各站申请时就应

该有所考虑

在实际工作中 由于各地的情况不同 对于生成

的理论最优方案要做实际的调整 但在调整过程中

遵循的原则 承认车数目不能超过请求车数 同一交

出分界口的承认车总数不能超过大纲要求 管内承

认车总数不能超过大纲要求 承认车数目不能超过

车站装车能力

同时 进一步考虑到现场的实际情况 在实际调

整过程中 对于同一的发站或到站的承认车数的调

整 除了遵循以上的约束条件外 还受到由理论方案
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方案的承认车总数 系统弹出警告对话框 但此时并

不强制用户必须重新输入 它是一个软约束条件

调整方法 选择调整方式 选择列表框中的数

据 点击确定 计划调整对话框中的对应数据以黄色

突出显示

6 结结束语

在算法设计和程序实现过程中 充分考虑实际情

况 到昆明相关铁路局进行调研 而且考虑到系统的

实用性 对装车能力和请求车数等约束条件在程序

实现过程中采用了 软约束 的技术思想 这样 一

方面符合实际情况 给用户交互式调整留有了余地

另一方面也给程序的实现带来了事半功倍的效果

当然 理论最优方案只是给实际日计划方案的审批

提供了蓝图 到最终可行方案还需要根据日计划大

纲 运输输入指标 卸车和交车能力以及现在车分布

等一系列因素进行调整才能得到
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生成的承认车数等于同一发站或到站的承认车数总

和的约束 即此时我们将计算出选择的某一发站或

到站的承认车数总和 在调整对应的发站或到站时

对于每一笔收入的调整 都将遵循    C
i
<=S
总和
    C

i

同一发站或到站的总承认车数 S
总和
对应的同一发

站或到站的理论总承认车数

理论最优方案 应是运输收入最大的方案 据

此最优方案通过人机交互得出的 实际可行方案 的

运输收入将比该方案少

5 实实例分析

根据上述理论最优方案模型及算法设计 采用面

向对象程序设计语言VC++ 编制了该系统的应用程

序 并以某铁路局日请求车实际数据为依据进行了

测试 结果是满意的

通过理论最优方案功能 自动生成一个方案 同

时 自动算出总数及理论方案运输收入总数

通过实际方案预批功能 可以更改承认车数 同

时 自动算出总数及实际方案运输收入总数 更改的

原则是 承认车数目不能超过请求车数 同一交出分

界口的承认车总数不能超过大纲要求 管内承认车

总数不能超过大纲要求 承认车数不能超过车站装

车能力 当输入数据不符时 系统弹出警告对话框

强制用户重新输入

通过实际方案调整功能 选择计划调整策略对话

框 根据到站或发站调整承认车数 调整的原则是相

同的发站或相同的到站的承认车总数如果超过理论

乌鲁木齐铁路局召开信息化建设工作会议

2003年 5月 29 日 乌鲁木齐铁路局召开了信息化建设工

作会议 铁路局有关领导 各分局大口主管信息化建设工作

的领导以及相关部门的负责人 铁通新疆分公司的领导出席

了会议 会上 铁路局信息办介绍了全局信息化建设总体规

划 路局电算中心 乌分局 哈分局 局电务处和局办公室

分别汇报了各信息系统的建设实施情况 并对加快推进信息

化建设进行了讨论 局领导还对路局信息化建设提出了要求

工作会议的召开 进一步明确了信息化建设的目标和任

务 安排部署了2003 年信息化建设的重点工作 为加快推进

全局信息化建设的步伐 以信息化为突破口 带动各项工作

创新和升级 实现铁路局跨越式发展战略目标奠定了基础
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