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摘要：在观夸网络教育中，协冠化教育模式也成为其核心模式。然而传统的教育东统存在许多问题，

系统可靠性乖扩展性差，不耗充分利用客户端资源，而且协同化不高。基于Agent的P2P协作模型恰好徘

补了传统东统的缺陷。以此模型为基础设计出一套网络教学系统。
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Abstract：In nowadays network education，collaboration educatioN pattern was beeame its GOre pattern．However,the
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随着网络和信息技术的进步，网络教育技术得

到飞跃发展。协作已成为网络教育的一个重要的研

究课题。传统的网络教育系统并不是真正意义上的

协作系统。它是基于客户服务器架构的，通过一个
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功能强大的服务器为师生提供服务。主要功能是为

师生提供交流平台与信息资源。但是这种体系结构

很不灵活，用户越多，就需要功能更强大的服务器，

本磺上是不可伸缩的。而且从教育模式上，传统的

网络教育是一种个别化学习模式。虽然能够最大限

度地发挥个人特长，培养人的个性，但是其陈旧的

学习模式，不助于提高学生的学j{兴趣，达不到好

结束后Task3等待信号量2，激活Taskl。如果决策

认为不需要上传数据，Task2将重新等待信号量t，

‘flaskl再次激括。
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的学习效果。本文在研究如何利用成熟的P2P与协

同工作技术，针对传统网络教学的缺陷，提出了一

种基于Agent的混台P2P模式的分组协同I：作模式，

并以此设计出一套协作教学系统。

1系统模型

协作是·组成员为了达到某个或‘系列目抓而

在一起工作，共享与目标相关的信息和工具，而这

些信息与工具往往只分BU与部分成员相关。一个信

息域由‘组协作成员(角色)，信息对象和其它相

关的信息资源和工具构成。一个信息域中的资源既

可以被本域访问，又可以允许其他域中的成员访

问，称之为资源共享；成员既可以参与本组活iJ】，

义可以参与其他纽活动，称为成员共享。基于协同

工作的这种共享机制，再加上要实现，仃户的认证、

发布资源的审核与可以建立长久或临时的小组等系

统需求。从网络结构的角度出发，将系统分为一个

中心服务器与多个』：作小组。中心服务器提供组闻

路由、资源发布和用户认证管理。每个工作小组包

含若干节点，节点既是协作成员，同时也是资源发

布者。每个节点都可以加入任何工作小组，也可以

同时加入多个工作小组，这样做的好处是将一个大

的对等网分成多个小的对等网，数据的查询发布都

只限定在小组成员内，大大降低r问题的复杂性。

P2P网络结构如图1所示。

圈1 混合P2P模式的分组网络总体结构

正如图1所示，P2P网络中Peers之间的关系是

平等的，联系是直接的。Agent是一个自治的、具

有交百性和适应性的冉上实体，它可以通过驻留在

不同Peer上的Agent进行通信和信息格式的转换，

从而动态地协同工作；而且，还可以代表其它对等

系统执行相应的仟务。例如，Agent可以优化它在

网络中所要执行的任务和摔制网络流量等。这种基

于P2P的构架体系特别适合Agent在网络中的数据

流动。

o—阿而两丽面谪

特别是Agent之间的通信和协作。目前丰要有

两种灾现方式：(1)黑板结构方式。黑板提供公共

工作区，Agent可以在此变换信息、数据和知识。但

是各Agent在系统中不进行直接通信。其结果导致

黑板中的Agent增多，那么黑板数据就会剧增。极

易导致作为黑板的服务器瘫痪，从而使整个网络的

瘫痪；(2)为消息／对话通信。消息／对话通信是实

现灵活与复杂的协调策略的基础。本系统巾，各

Agent使用类似于PCP协议的协议，相互交换信息

和协调机制。与黑板系统不同，两个Agent之间是

直接交换的，执行中役有缓冲。存以往很多系统中

很难做到这一点。如果利用P2P网络的特性，便能

成功地解决这个问题。在P2P网络中，任何两个Peer

之间的通信都是直接的，因此，uJ以满足消息／对

话的需要。

2系统设il．‘j原理

2．1系统麻j{}{

Agent具有可以接受任务、自动执行和给委托者

以帮助的特征，适用于教育领域中的以1、方面：

(1)信息查找。在查找信息或者网络浏览时，学

习者可能不知道需要的信息在哪里，Agent可以通

过发现和过滤信息帮助解决这个问题。

(2)预定事件响应。刘有关事件的发生，即时

采取行动。如考试通知、论文的发表等。Agent叫

以代替执行一些动作，以便及时响应。

(3)问题解答。Agent通过搜索相关的数据库

能够很好地解决学习者关于数据信息和历史资料等

的问题，给学习者以最合适的信息。

(4)知识工具。支持信息检索和管理，允许学

习者将各种信息集成在一起，形成有意义的模式，

帮助学习者检索适当的信息。同时将学习者已有的

私有数据与Agent数据结合在一起，形成知识库。

(5)知识挖掘。根据学习者特征分析，选择适

合学习者的内容，完成对人量数据的模式分析、过

滤、分类和建寺关联等。学习者只要根据Agent提

供的向导，轻松地完成知t}{的探讨和学习。

基于系统要求与技术难度，在此采用弱Agent

策略。该系统中Agent结构如网2所示。

图2中，把Agent分为3类，其作用分别为：

(I)教师Agent：向管理Agent声明教学内容；

为学生Agent提供教学服务，根据教学要求设置的
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圈2 Agent总体结构图

教学视频与白板；实时回答学生Agent的提问；发

起或管理学习小组等。

(2)学生Agent：向管理Agent请求某类知识

的教师；加入相应教师Agent的学习小组；学生

Agent相互之间交流学习；向教师Agent提问等。

(3)管理Agent：提供全网搜索信息；总网的管

理Agent为所辖范围的小缎的管理Agent提供跨类

的搜索信息；小组的管理Agent负责与教师Agent

及学生Agent通信，为学生Agent提供拽索教师

Agent的服务。

首先在每个Agent设两张表：(1)节点列表，存

储本组其他节点的地址和用户资料等信息；(2)资

源列表，包含收到的本组其它节点发布的资源信息

及本节点发布的资源信息。Agent一旦加入某工作
小组，即可获取小组其他成员的节点列裘及资源列

表，方便地实现资源共享，与其它Agent交流。其

中，几个核心模块原理如F。

2．2核心模块管理

2．2．1 Agent的主题发布模块

Agent要建立自己主题，那么它就作为发起Ag—

ent。在这里可以把主题看成一个协I司的目标，诸如

一节课，一个问题，一个研究项目，一个共享资源

等。先向管理Agent发送请求，管理Agent根据

Agent的角色与网络状况审核此请求。如果满足条

件，发送确认帧给Agent，反之目U拒绝申请。申请

Ag e nt收到确认帧便发送小组详细说明到管理

Agent。在这里，小组的详细说明为协作中的目标。

管理Agent收到后建立此小组主题，发布任网上，

并录入智能数据库。

2．2．2 Agent的主题搜索

如果是在同一小组中，Agent直接查询小组的

管理Agent，获取资源所在的Agent信息，在通过

P2P通信直接进行信息交流。

如粜是不同的小组，那么采用分缴查询，其查

询方式类似丁树的前序搜索。

如图3所示，线1表示Agent依次向上一级的

管理Agent搜索的路径。如果没查到就返回False；

如果查到弭进行定位，定位成功后有两种方式。如

果资源没有权限限制就可以直接P2P连接，如线2

所示；反之就得向当地管理Agent申请加入其组，

成为组内一员，如图3所示。

图3资琢壹拽方式

2．2．3 Agent加人小组与退出小组方式

任何Agent都可以根据需要申请加入某个小组，

根据小组审核策略通过审核后即可成为小组成员。

(1)中心服务器的用户审核，确定Agent的角

色和所在的组。

(2)步骤l完成后，进入自己已加入的组。如

果想加入其{电缎，就连结其它组的发起Agent申请

加入，发起Agent向其它Agent广播此请求，根据

审核策略《如要求1／2或1f3成员通过)判断是否允

许申请Agent加入小组。若不允许，则返回False，否

则，返回True，并传送小组成员列表到申请Agent。

(3)申请成功后，向小组广播自己Agent信息。

各Agent更新自己的列表。

定义一个线性表NodeList=f Node i Node i∈

ElemSet，i=l，2，⋯，n，n≥0}作为节点列表，其中Node

为Agent对象，包含AgentlD，组ID，IP(域名)地

址等属性。

在退出小组时，如果是一般小组Agent，广播

退出信息后直接退出即可。如果是发起Agent则分

为两种情况：(1)整个组结束退出，只需向在服务

器发送请求删掉主题即可}(2)发起Agent，退出，

其它Agent不退，发起Agent向服务器发送请求，根

据在线时间长短与用户信誉度，推介其他Agent作

为发起Agent。

3具体应用

由于篇幅有限，上面描述的框架所实现的应用

就不在这里详细展示了，下面只详细叙述其中流媒

面面丽万蕊甄丽Ⅶ

熏孚薹
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体视频教学。
3 I视频教学中Agent之间的通信

在此系统中，其通信方式为P2P通信方式，其

中图4为Agent的一次通信图示。

圈4 Agent一次通信圈

学生Agent向管理Agent发f{!jReq帧，如线l

所示。管理Agent首先审核兵权限，如果通过，则

在主题库中搜索主题。一旦搜索成功，向教师

Agent发出Req帧，如线2所示。教师Agent同意

连接后，直接向学生Agent发出ACK帧。学生Agent

收到ACK帧后便与同一个主题下的Agent结成局部

P2P网络，收看当前主题下的视频。

3．2核心模块的没计

其核心模块的设计主要是围绕教师Agent。程

序流程如图5所示。

4结束语

图5程序流程图

Agent技术应用在学习模型巾，现在还处于研

究阶段，fq是它将会成为以后教学系统的理想的模

型。这个理论克服了传统的行为主义教学理论中教

o—伽万甄虿蕊。釉

师灌输式教学的缺点，以及建构主义教学理论中学

生自我学习易迷失教学方向的缺点。模型中，学习

者完全是自丰式学习，其最大优点在于Agent在教

学过程巾真正只起到“丰导”作用，而没有“越权”

和错误的引导情况发生，而防碍学十的自主学习，

影响学生的健康发展。

然而此系统还存在一些问题。首先是网络安全

问题。虽然在这个项目中特别强化r这点，加强了

服务器监控功能，然而南于P2P本身的缺陷，并且

其网络通信可以避开网络蒯边安全防御设备，实现

点对点的直接通信，从而使防病毒网关无法发挥作

用。使得下载文件的安全性大大降低，易导致病毒

与木乌的传播。

其次是管理问题。P2P技术最主要体现在对不

良内容的传播控制和数字版权两个方面。对不良内

容的传播控制除r使用屏蔽等技术加以防范外，更

多的需要规范个人上网行为，但这种非技术的控制

会更为复杂。为此采用中心索引服务器与认证服务

器的结台，解决了其中部分问题。但是其机制的缺

陷性，其发布的管理还是不够完美。系统中用户仍

有可能绕过用户管理认证获取网络资源。

当然任何技术都有自身的优缺点，但是新的教

育系统的一种尝试，使得可以在加强管理同时，充

分挖掘现有系统的潜力，延k现有设备的使用周

期，从f|j!i以较低的成本换取较高的效益，把投资基

础设备的资金用在刀刃上。
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