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客运专线综合防灾安全监控系统的设计
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摘要：介绍客运专线综合防灾安全监控系统的软件结构、功能及其实现方法。在Web2．0技术框架下

采用ajax技术开发出安全可靠、实时准确的综合防炙安全监控动态Web应用系统，实现对危及行车安全的

各类铁路灾害信息进行动态监测和提前预防，以期对我国客运专线的防灾起到积极作用。
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Abstract：The research onthe structure，run．ions andimplementingmethodsforthe software oftheintegratedDisaster

Prevention and SafetyMonitoring Systemwas presented TheIntegratedDisasterPrevention andSafety．Monitoring System

was a safe，reliable andReal-timeWebApplication SystemwhichWasdevelopedWithAj“technology based onWeb2．0

framework．Itwasimplementedtheintegrated real-time disasters data,its dataWaS abovethethrcshold set ahead．Itwouldplay

an active role in the disaster prevention ofChina Passenger Dedicated Line
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随着我国铁路客运专线的快速发展，如何建立
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一种与之相适应的综合安全保障体系就成为我国铁

路和谐建设中迫切需要解决的问题。由于我国地域

辽阔，地形复杂，气候变化相对比较大，致使铁路

(1)先进性：系统配置采用业内先进成熟的技

术产品，党分保证系统投产后的稳定性和可靠性，

处理和存储能力，考虑今后5年内业务发展的需要。

软硬件环境的设计充分考虑技术发展的趋势和方

向，适应技术的发展变化，能够在软件和硬件方面

均具有强大的扩展性，同时又要与已有和未来系统

充分兼容。

(2)合理性：火客户管理系统中，多个相关子

系统已经在信息化建设中建成或在建，充分利用已

有资源，对于不能满足需要的系统，在已有基础上

进行必要的扩充或更新，对于能够满足需求的系统，

则直接利用现有设备。

6．2数据库配髓

本系统数据库采用Oracle9i以上版本，在两台

主机上安装数据库管理器，互为备份。数据库建立

在磁盘阵列上，采用文件系统存储。采用磁盘分区

(Striping)技术分派磁盘，通过分布I／O减少磁盘

竞争。

7结束语

通过建立铁路货运大客户管理信息系统，可以

及时掌握铁路大客户对货运的要求，迅速调整运输

策略，抓住市场先机。
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灾害分布广泛，类型众多，发生频繁，从而引发巨

大的经济损失甚至危及到人的生命财产安垒。因

此，发展集监测、控制和管理决策于一体的安全监

控网络体系就是我国铁路“十一氍”规划的重要目

标之一。本文生要针对铁路客运专线设计了一种基

于B／S架构的综合防灾安全监控系统，通过利用先

进的网络传输技术和动态Web技术来实现实时的

交互的信息传输、准确可靠的数据采集以及数据的

集中管理和利用。

1系统结构

客运专线综合防灾安全监控系统由风监测系

统、雨量及洪水监测系统、地震嗡测系统、轨温

及火灾监测系统、突发事故异物侵袭及非法侵入

防护系统组成。系统在综台调度中心和基层站段

得到运用和管理，配备相应的防灾显示设备、工

作站和网络传输设备等。系统可与客运专线的其

它信息系统共享基础信息资源，并与其它信息系

统进行数据交互。整个系统是一个分布式结构，

由客运专线综合调度中心防灾设备、基层站段防

灾设备、现场采集设备3部分组成。系统结构如

图】所示。
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图1 客运专线综台防灾安全监测系统结构图

2系统软件设i卜

2．1软件结构

系统的软件结构采用B／S(铷览器棚＆务器)模

式，SOA(面向服务的架构)与各调度台作为交互

的手段。系统在软件上分为3层：浏览器用户层、业

务逻辑层和数据服务层。

o—伽而谣百际霭

主要的事务逻辑都在业务逻辑层中实现，业务

逻辑层负责客户端应用程序的集中管理，其任务是

接受客户端的请求并与数据库进行连接，向数据库

服务器提出数据处理请求，并将结果以网贾的形式

传送给客户端。

安垒监控系统中业务逻辑层处在核心层的地

位，系统大部分业务逻辑都会在该层实现。当服务

器应用程序启动后，便接受来自浏览器端用户的调

用服务请求或者是来自现场灾害数据，对于用户请

求，≠Ⅱ断是否为合法请求，如果是，就通过JDBC与

数据库建立连接池，调用数据库中的数据。对于现

场灾害数据，程序对其进行处理，同时将灾害数据

自动存储在数据库中。如果需要图形数据，那么启

动ArcIMS网终地图服务器软件，生成网络GIS图，

然后与数据库中的数据组合生成动态网页，发送给

用户。

数据服务层中安装了数据库管理系统，在该

层，配置了Oraele9i数据库。

考虑到系统移植的可能，即为了使软件不依赖

下操作系统，所有的软件都采用Java语言来编写，

在应用服务器端程序采用JSP-I Servlet来编写。

由于本系统是一个实时监控软件，从现场传来

的大量消息都将在服务器端进行处理，应用服务器

和数据库服务器中会有大量的数据交换，所以，需

要创建动态的Web应用。

为此，本系统在Web2，0技术框架下采用AJAX

技术来定制动态Web应用，在应用服务器和数据服

务器之间采用XML技术来进行数据交换，以此为基

础来设计‘个动态、实时的Web应用系统。整个软

件采用模块化设计，以安全、稳定和灵活为目标，既

可以实现复杂的逻辑，叉可以把备部分拆开来实现

单个的应用。
2 2 AJAX简介

AJAX(Asynchronous JavaScript and XML)是

构建动态Web应用的‘种综合技术框架，它是多种

技术的综台，包括Javascript、XHTML和CSS、DOM、

XML和XSTL．XMLHttpRequest。其中使用XHTML

和CSS标准化呈现，使用DOM实现动态显示和交

换，使用XML和XSTL进行数据交换与处理，使用

XMLHttpReque st对象进行异步数据读取，使用

Javascript绑定和处理所有数据。在AJAX提出之前，

业界对于上述技术都只是单独的运用，没有综合使

用。随着动态网络交互应用越来越广泛，AJAX也
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在发挥越来越重要的作用。

3数据采集

现场采集设备从设置在客运专线铁路沿线的雨

量计、地震仪等监测没备／系统中采集有关环境状

况以及设备一况等安全监控数据，将这些数据按照

灾害信息种类、灾害信息程度分别进行初步处理。

灾害信息数据通过专用的通信线路上传给车站，由

车站综合信息系统负责把现场设备收集来的各类灾

害信息进行汇总，存入到车站的数据库，同时通过

FCP／IP网络实时地传送给综合调度中心的安全监控

台。安垒监控调度台接收客运专线沿线车站的安全

监测信息，并通过GIs动态显示沿线各监测点的安

全监测数据，跟踪安全报警事件的处理过箨，实施

全面和实时的安全监控。

各类灾害信息将永久保存在安全监控台的数

据库中，内容包括灾害种类、发生时间、地段、灾

害级别和处理意见等数据和图象资料。自然灾害

原始数据在监测点应作为资料长期储存在各维修

数据库中。

系统的界面如图2所示。

图2 客运专线综合防灾安垒监控系统软件界面图

4系统功能

整个系统由6大功能模块组成：

(1)灾害信息录入模块。系统通过各和监测仪

和传感器可以自动的将现场各种灾害数据存储在各

级数据库中；

(2)实时监测和预警模块。实时监测全线各类

安全监控设备／系统，系统采取分级预警的方式，根

据现场采集的不同灾害信息，及时在车站综合信息

系统、调度中心防灾显示设备上发出分级警告信

号，如警戒(巡检)、缓行和停车，并以不同的声音

和显示进行提示，提醒相关部门提前处理；

(3)预测分析判断模块。应能根据技术设备、设

施的运行情况及相关监测数据，分析Ⅲ其技术状

态，以防止事故于未然。同时，综合历史经验及实

时监测的信息，找出事故或隐患发生和发展的规

律，并能准确判断其对运营的影响及危害程度，且

快速做出相应决策，

(4)安全评估模块。对有关安全的各种问题进

行审核评判，提出砰估结论，以指导组织安全策略

的调整和方案的选择；

(5)历史事故查询统计模块。基于监测数据记

录的各类事故数据，能够按事故发生时间、地点、性

质、类型、原因、责任以及纠正预防措施等进行查

询与分析，并可对各类灾害信息进行统计，以拼图

和表格的方式显示给用户；

(6)权限管理模块主要是包括用户和用户组管

理、访问授权和用户身份认证等功能。

5结束语

客运专线综合防灾安全监控系统是基于对灾害

的事后分析改为事前预防，即按照“安全风险，关

口前移”的思路而提出的。

客运专线作为一种新的运输模式，在其设计阶

段就应将综合安全防灾系统纳入建设的总体规划，

在计算机网络设施和系统软硬件平台上共用。基础

数据和监测信息共享，监测点布置等方而进行统筹

规划和整体考虑，一方面可以节约建设资金，另一

方面uJ‘以将铁路灾害带来的损失降低到最低，确保

客运专线的安全运行。
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