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摘要： 阐递基于PCI04芯片纽、嵌入式Linux、高速数据采集模块构成的实时高速道岔数据采桑系

统。该系统能实时的提供道岔检测中的各嘎数据。如轨距，开口量，尖轨心轨变化量和轨温等，各项采集

数据可以通过局域同传王监控中心进行后期分析研究。
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Abstract：It WaS designed and achieved a Real-time Data Collection System ofhigh-speed railway based on PCI04 and

embeddedLinux．ThisSystem couldprovidevariousdamin railwaydetection,such∞：gauge，offset,temperature，vmrancy and

so Oil．These data could be transmitted to control center throughLAN in order to analyze and research
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高速道岔的实时数据采集系统，实时采集列车

行驶过程中道岔变化的各项参数，对数据进行预处

理和保存，通过局域网查看所采集的数据，对于异常

数据给予适时报警，益于道岔维护和保障运营安全。

1系统硬件结构

系统由监控中心计算机、数据采集处理模块、传
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感器模块、电源模块和局域网构成，整体结构如图

1所示。其中监控中心的计算机通过局域网接收采

集数据；数据采集处理模块又分为PCI04处理器模块

和数据采集模块，这部分是整个系统的核心；传感

器模块由不同类型的传感器构成，包括加速度传感

器、距离传感器等；电源模块负责整个系统的供电。
11 PCI04丰处理器模块

PCI04主处理器模块选用的是美国RTD公司的

基于PC／104及PC／104+的高度集成、IBM-PCIAT兼

容的CPU模块CML37786HX，它采用增强型处理器

作CPU(奔3级)，在板包含了所有的PC／AT兼容的
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研制列车牵引计算仿真系统对改变列车重量，

提高列车速度，新线路设计和操作模式研究等均

有着重要的现实意义。列车牵引计算仿真是一项

综合牵引计算学、数字仿真学、人机工程学等多学

科的课题，很多单位在这方面已做了大量的尝试，

但实现方法却不尽相同。本系统的研究尚处于初

级阶段，还有许多因素尚未考虑到，也有许多问题

尚未解决，随着研究的深入，本系统将进一步完善

和实用。
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DMA控制器、协处理器、中断控制器及定时器、

ROM-BIos、128 M至256 Mbyte的DRAM；在板的

外部接口包括一个PC／AT兼容的双向并行口、2个

USB接口、一个网线接口、SVGA接口等。它与PC／

AZ标准完全兼容，在IBM—PC上运行的众多软件全

部能在以CML37786HX为基础的系统中运行。使用

该模块在性能上和处理速度上完全可以满足本系统

的设计要求。

1．2数据采集模块

高速数据采集系统主要完成实时数据采集和数

据存储。其中最基本、最主要的是如何在列车的高

速行驶下，保证系统实时准确地采集数据、保存数

据。本系统设计采用直接存储器访问，即DMA技

术来实现数据保存，这样在存储器和外部设备之间

可以直接开辟高速的数据传送通道，数据采集和存

储过程中不需要CPU介入，只用一个总线周期就能

完成存储器和外部设备之间的数据传送。

系统采用的数据采集模块DM7520HR，主要由

A／D，D／A、定时器、计数器以及数字量I／O 4部分构

成。DM7520含有8路差动模拟输入通道，也可以作为

16路单端模拟输入通道使用，采样速率为1．25 M／s，

A／D转换时间只需0．8 as，转换精度为12 bit。完全

可以满足道岔数据的采集要求。六通道DMA控制

器确保在没有CPU的干预下，实现A／D转换后的数

据从采集卡到计算机内存的高效传输；1K的A／D

FIFO在A／D转换器和内存之间起着弹性缓冲器的

作用，即使计算机读取数据的速度慢于A／D转换的

速度，只要FIFO未满，A／D转换就可以继续进行。
1 3传感器模块

传感器的选择是根据影响道岔性能的主要参数

为依据来选择的，道岔的结构决定了道岔的几个主

要参数。道岔基本结构如图2所示。

尖轨与基本轨的密贴程度直接决定列车的行车

1尖轨2基车轨3百台扼轨4巧合拢轨

5冀执6辙舒心7一护轮轨。

圈2道岔结构田

安垒。因此，该系统通过红外线距离传感器，监渊

尖轨与基本轨距离·通过加速度传感器监测列车通

过时对道岔的影响一通过电压电流传感器来监测转

辙机的状态，通过压力传感器来监测锁闭力；通过

温度传感器来监测轨温。多方向，多层面的监测道

锗运行状态，确保行车安全。

2系统软件没计

数据采集的操作系统选用Redhat9．0 Linux，它

是现今使用最多也是最完善的Linux操作系统。软

件功能实现部分使用c语言来完成，其中包括数据

采集、数据存储、网络通信和数据传输等。主监控

中心程序及界面设计主要使用Visual c++下的MFC

编程实现，其中主要包括数据接收、数据存储、各

个道岔参数的计算并实时显示和绘图、报警提示

等。程序总体结构图如图3所示。

圈3 高速道岔数据采集系统程序摆集圈

2．1数榭采集模块

软件流程图如图4所示。

2-2 书监控中心程序及界面没汁

主监控中心负责铁路道岔监测系统的全面调

度，包括向Linux服务器端发送采样命令、发送数

据传输命令、报警提示等。

2．2 1主监r⋯“⋯“

2l

阿而面豕珊
   



铁路信息暑；统 第10卷第8删

置4 Linux数据采纂■程序澹程圈

主监控中心主要负责收集PCI04数据采集系统

采集的实时数据，以方便随时查看道岔运行状态的

变化和一段时间内遭岔变化的总体曲线；一旦发现

采样数据超出道岔运行可承受的范围，及时地给与

提示或发出报警信息，为道岔检修和维护提供有力

依据。

在Visual c++下使用MFC设计实现了上述过

程，铁路道岔现场试验通过，采集数据满足道岔监

测规范，具体流程如图5所示。

2．2．2主监控界面

主界面设计了六通道数据采集的实时数据显示

窗口、各个通道数据变化及曲线显示；轨道温度、轨

道加速度、开口量计算并显示；一次采样的极大、极

小、平均值显示，一次采样总体曲线变化等功能，直

观地显示了道岔运行时候的变化情况。
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基于Linux和PCI04的高速道岔数据采集系统，

移植了广泛使用的嵌人式Linux操作系统，利用了

当今发展迅速的PCI04微处理器和大多数国内外先

进传感器，使得整个系统的测量精确、实时性强、操

作便捷；同时，通过局域网将数据发送到主监控中

心可以方便有效地分析道岔的变化状态，并为长期
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圈5 主监控中心程序设计框圈
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图6孰距在短时间内的变化曲线

研究道岔参数提供了行之有效的依据。

根据严谨周密的理论推理和详细准确的现场实验

表明，该系统可以用于遂渝线无渣道岔的监测工作。
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