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基于AutoCAD．NET的地铁铺轨综合设计图

软件开发
刘大园，姚 力，巫 江

(中铁二院工程集团有限责任公司，成都610031)

摘要：基于AutoCAD平台提供的．NET API接t2，探讨和实现了地铁铺轨综合设计图的自动

化绘制，提高了地铁铺轨综合设计图的出图效率和质量。软件已在成都地铁、宁波地铁部分线路

应用及验证，取得了很好的效果。
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Software development of Track Layout Diagram for metro based on

AutoCAD．NET

LIu Dayuan．YA0 Li．WU Jiang
(China Railway Eryuan Engineering Group Co．Ltd，Chengdu 610031，China)

Abstract：A software was studied and developed，for drawing track layout diagram of memo automatically

based on AutoCAD．NET API in this paper．It extremely improved the work efficiency and quality for drawing

track layout diagram of metro．The software was successfully applied to Chengdu Metro and Ningbo Metro，

was proved to be correct and efficient．
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随着我国基础设施建设的发展，城市地铁建

设的速度加快，地铁铺轨综合设计图是轨道铺设

阶段的指导性施工文件，其包含大量几何图形及

工程信息，如线路平面参数、线路纵断面参数、

轨面高程信息、轨道类型信息、轨道铺设范围信

息、系统设备预埋件信息、各类里程桩号信息等⋯，

利用计算机技术可以自动完成地铁铺轨综合设计

图的绘制是非常迫切的。

目前，对勘察设计行业，最主要的图形辅助

设计软件为AutoCAD平台，它采用开放的架构

体系，各行业用户可以根据自身特点，进一步开

发更适合于专业的应用插件，以满足各行业自身

的勘察设计需求。AutoCAD提供了丰富的可供用

户进行功能扩展的二次开发接口12]，用户可以根

据自身实际情况决定选用哪种API进行开发定制。

．NET API为AutoCAD 2006及后续版本所增

加的定制接口，它提供一系列托管的外包类，使

开发人员可在．NET框架下，使用任何支持．NET
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的语言对AutoCAD进行二次开发。该接口完全

面向对象，可轻松访问AutoCAD内部数据并与

其进行交互，是理想的开发工具。

1实现思路

1．1基础数据输入

地铁铺轨综合设计图的绘制需要诸多的基础

数据，包含外部专业接口数据及轨道专业本身设

计参数，其中，最主要的是线路平、纵断面数据。

根据目前行业设计的现状，线路的平、纵断面参

数主要以Access数据库文件提供和传递，其它数

据主要通过Excel存储和传递，因此，可建立导

入Access数据库及Excel数据表格的接I：1方法，

以加快数据的导入。同时，导入基础数据后，可

对数据进行修改、增加、删除等操作，提供对基

础数据进行调整和操作的灵活性，如图1所示。

1．2轨面标高计算

所有基础数据导入后，根据线路平、纵断面

参数、轨道曲线地段超高值等，同时根据施工要
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求，铺轨时应测设加密基标，因此需要在直线上

每隔6 m，曲线上每隔5 m计算钢轨顶面标高值旧1。

根据《铁路线路设计规范》，线路轨面标高计算需

考虑竖曲线半径，变坡点里程、高程，设计坡度，

曲线超高等因素。首先计算线路中线标高，计算

如下‘4。1：

纵坡上直线段桩点高程计算公式为：

Gi=(Ⅳf—E—1)／(5f—SI—1)

^=Hi一1+Gi·尺。(1一S¨)

竖曲线上桩点高程计算公式为：

T=10．5·R，(Gi-G⋯)l

h=Hf+坚·(1一Sf+乃2+Gf·(卜SI)
4·Y’

其中，si，Hi，Gi分别为第i个变坡点里程、变

坡点高程、设计坡度；

R。，T分别为该变坡点竖曲线半径、切线长；

l，h分别为任意桩点距离变坡点的距离、任意

桩点计算高程。

计算得到的线路中线实际标高即为直线地段

的轨面标高；对于曲线地段，再根据曲线超高设

置值以及该段曲线轨道超高的设置方式可以分别

计算得出内外股钢轨的轨面标高。

轨面标高计算结果及绘图效果如图1所示。

1．3配轨计算

配轨计算包含道岔区前后缓冲轨配轨及曲线

地段缩短轨配轨计算。对道岔区前后缓冲轨配置，

根据轨道设计中缓冲轨数量即可配轨。对曲

准备后上述数据后，可进行铺轨综合设计图

的绘制，绘制的图形如图2所示。
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2实现方法

图2地铁铺轨综合设计图

根据AutoCAD．NET API接I：1提供完全面向

对象编程方法的特点，数据文件的操作、轨道相

关数据的计算处理等均采用面向对象方法进行编

码和处理。

2．1数据文件的操作方法

数据文件包含其它专业的输入数据以及轨道

设计参数，主要有线路平面数据、纵断面数据、

断链数据、道岔数据等，需要采用特定的数据格

式存储。下面以线路平面数据为例，其存储格式

如表l所示。

表1 线路平面参数表格式

线地段，。竺譬竺擘夕!竺堂堂穿譬譬长，为了 编q妇1i l燃偏m 蓑喜簧京；黑蒸誊毒蝥嚣；Jj该。慧
1术IIt：：：l-、吐Tr" 股tl钢轨接头采用对接的方式，内股钢 YJI)l川o㈣14㈨YDK 5⋯Jn4 70 YDK 746 136tu7lio>"_2 l最
轨宜采用缩短轨。首先根据曲线参数计算出 二、Ⅲ)二㈣J㈨二孙7、¨K 1657 m H5 YDK 1950⋯H5 8

需要配置的缩短轨根数，然后按顺序及配轨
’ Y、lD3∞o㈧¨”3Ⅵ球!141”14 ” YDK 144∽跚 85 92

原则配置缩短轨即可[61 0配轨计算结果及绘图效

果如图l所示。

图1 轨面标高及配轨图示

1．4铺轨综合设计图绘制

数据文件操作类库(DataAccess)结构主要

属性及方法如图3所示，其功能是读取、操作及

存储所有基础数据信息。其中，DbConn方法进

行数据文件链接，SelectToDataSet方法将数据从

文件中读取至数据集中供计算和绘图使用且可以

更新数据文件，ExecutesQLNonquery方法用于执

行数据的查询和操作。

2．2铺轨综合设计图各类数据的抽象化实现

地铁铺轨综合设计图包含多种类型基础数据

及过程和结果数据，主要的数据类及数据处理类

如表2所示。

 



推广与应用 第22卷第11期

DataAccess

Class

，方法

i—Close

j—DbConn

i|。，ExecuteSQLNonquery
：一SelectToDataSet(-I-1重载)

i—SelectTODataTable

图3数据文件操作类库结构

下面，以里程桩点数据类为例，其对象

『J线路f纵断面I f断链数据 I道纺数据J J轨道类型数据J
处理类 f| 处理类 处理类 处理类等

AutoCADNETAPT

AutoCAD

 



第22卷第1 1期 基于AutocAD．NET的地铁铺轨综合设计图软件开发 推广与应用

f孽孽‘ 叠’l
：‰““b55 一：
： 。一!II

|：商去 ：

；：；IIo。t。GBr，oakdeiannC。hain；
l；PPIl。ottGPlraandCiaunrvtePlotSpecialStake ll 一 !

i ： Pl。tstakel。。ake lI — Plotstakeloo ：
： p PIotStakePoint ；

{：建Plo立tT绘ra图ck环S境eca。n lI～．mmpu建m立n绘m图m环nu境m m mm n．J

dist+height／2，+15，O)；

else if(((Stake)list[i])．IsConvex

==-1、

p=GTools．GetPoint(pt，dist

+height／2，+30，0)；

GTools．DBText(e．ToStrin90，P，

height，90，false)；

)

if(s>=0)

{P=GTools．GetPoint(pt，dist+

height／2，+40，0)；

GTools．DBText(s．ToStringO，P，

height，90，false)；

}

)

)

3结束语

本文基于AutoCAD平台，采用该平台提供

的．NET API定制接口，探讨了自动化绘制地铁铺

轨综合设计图的实现思路和方法，最终通过面向

对象程序语言编程，建立了友好和高效的交互界

面，提高了地铁铺轨综合设计图的出图效率和质

量。该程序已经在成都地铁、宁波地铁部分线路

应用，得到了实践的检验，取得了很好的效果。
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