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铁路旅客运输量影响因素的灰色关联分析
王相平

(铁道部统计中心，北京100844)

摘要：本文对铁路旅客发送量和周转量在全国份额的变化情况及按距离别分布

初步分析，参阅相关研究结论，选取部分对铁路旅客发送量和周转量有影响的因素，

素进行灰色关联分析，对重点影响因素进行相应剖析，计算出相关因素的影响程度，

情况进行了

并对这些因

以便准确认

识铁路旅客发送量和周转量的变化诱因及发展趋势，待相关影响因素发生变化时，铁路客运部门

及早采取应对措施，为铁路旅客的科学组织和运输提供有益启示。

关键诃：铁路旅客发送量；铁路旅客周转量；影响因素；灰色关联分析

巾图分类号：U393：TP39文献标识码：A

Gray Correlation Analysis about influencing factor of railway

passenger transportation quantity

WANG Xiangping
(Statistic Center,Ministry of Railways，Beijing 1 00844，China)

Abstract：The article preliminary analyzed the change of railway passenger quantity and passenger tumover

quantity in the share of the national and distance parting distribution，referred to the relevant research

conclusion，selected some influencing factors of railway passenger quantity and railway passenger tumover

quantity,and given gray correlation analysis on these factors，and deeply analyzed the key influencing factors，

and calculated the effect degree of related factors，in order to accurately implement the inducement and

development trend of the railway passenger quantity and passenger tumover quantity．If the change of the

related influencing factors happened，railway passenger transport departments could take measures in advance，

to provide beneficial inspiration and reference for railway passenger organization and transportation．

Key words：railway passenger quantity；railway passenger turnover quantity；influencing factor；Gray

Correlation Analysis

随着铁路网的快速扩展和高速动车组的陆续

开行，铁路旅客发送量和旅客周转量的绝对量逐

年攀升，但相对全社会交通运输总量而言，铁路

旅客发送量和旅客周转量在全国所占份额却呈现

持续下降的态势。而公路的旅客发送量和旅客周

转量的绝对量和相对量均有突飞猛进的发展，呈

现持续增长态势。由图1可知，铁路和公路的旅

客发送量和旅客周转量共同构成了全国客运市场

的主体，且两者之间存在此消彼长的关系。

本文以2009～201 1年实绩数据为研究对象，

对铁路旅客发送量和旅客周转量按距离别进行分

析。数据分布见图2。

由图2可知，铁路旅客发送量平均运距在

300 km以下的占51．6％，说明中短途旅客是构成
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是在中短途客运中受到公路的激烈竞争，特别是

高速公路网的快速发展对大中城市间及周边地区

的中短途客流影响较大，因此加快城际铁路建设，

才能大幅提高铁路在中短途客运市场中的竞争力u1。

运距700 km以上旅客发送量仅有26．4％，但是

旅客周转量却高达67．6％，说明仍需充分发挥铁

路中长距离运输优势，加大中长途客流的组织与

运输。

为更加科学地掌握铁路旅客运输量变化趋势，

本文采用灰色关联分析法从全社会的角度对铁路

旅客发送量和周转量的变化诱因进行分析。

1 铁路旅客运输量的灰色关联分析方法

1．1基本思路

灰色关联分析法是根据时间序列曲线几何形

状的相似程度来判断两者之间联系是否紧密，曲

线之间的变化态势越接近，对应的序列之间关联

度就越大(即影响力越大)，反之亦然。灰色关联

分析法对样本的多少和有无规律都同样适用，不

会出现量化结果与定性分析结果相悖的情况，该

方法在对复杂系统、社会现象等进行分析时均已

取得了满意的结果，具体原理可参阅文献[2]。

根据客运系统的自身特点及参阅相关文献[3

～6]，选出影响铁路旅客运输量的相关因素指标，

分别为：国内生产总值、人均国内生产总值、城

镇人口数、农村人口数、普通高校在校学生、铁

路营业里程、铁路机车拥有量、铁路客车拥有量、

城镇人均可支配收入、农村人均可支配收入、城

镇居民消费水平、农村居民消费水平、国内旅游

的人数。

1．2计算方法

(1)确定标准序列和比较序列。将铁路旅客

发送量(Xo，)和旅客周转量(X。：)视为标准序列，

设为x0-{XO(f)lt=l，2，⋯，m)；把各影响因素视为比

较序列，设为工严{Xi(f)k=1,2，⋯，m}。有关数据摘

自中国统计年鉴和铁路统计资料汇编，此处不再

赘列。

(2)数据均值化处理。对原始数据进行无量

纲化处理，序列中所有数据均除以该序列的平均

值，记为J，0(f)、工：(f)。

(3)计算关联系数。Xi(f)对Xo(t)在t时刻的

关联系数为：

芈芈愀)一㈣I+p_max_max协)一棚l
∥(f)=—三——三——————————————上——』————————一‘‘

『戈j(f)一x：O)『+p_ITlaX—ITIa—X xj@)一x：(f)『
上式中，p是分辨系数，参照文献[2]，p取

值0．5。

(4)计算关联度。采用求平均值的方法，将

关联系数中的信息集中起来便于比较，求出比较

数列对参考数列的关联度。

2结果分析

2．1整体的关联度计算及分析

本文选取2003～2009年间相关数据进行计

算分析，若将此阶段的铁路旅客运输量视为一个

整体，运用灰色关联分析法计算相关因素对铁路

旅客发送量及周转量的影响，计算结果见表1。

表1 诸因素与铁路旅客运输量的关联度及排序

计算表明，影响铁路旅客运输量的诸多因素

中，普通高校在校学生、城镇居民消费水平、铁

路客车拥有量、城镇人口数、国内旅游人数影响

最为显著，铁路营业里程、农村居民消费水平、

城镇人均可支配收入、农村人均可支配收入、铁

路机车拥有量影响较大，人均国内生产总值、国

内生产总值影响较小。

在2003～2009年期间，由于普通高校在校

学生每年平均以9．6％的速度递增，且享受寒暑

假铁路票价折扣、团体订票等优惠措施，因而多

会选择铁路出行，成为影响铁路旅客发送量和周

转量的首要因素；城镇居民消费水平和城镇人口
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数量每年平均分别以11．1％和9．6％的速度递增，

成为促进铁路旅客运输量增长的重要力量；铁路

客车拥有量每年平均以3．8％的速度递增，为铁路

旅客发送量和周转量的持续增长奠定了坚实基础；

国内旅游人数每年平均以14．9％的速度高速递增，

成为拉动铁路旅客运输量快速增长的新兴动力。

2．2分阶段的关联度计算及分析

鉴于我国经济社会发展日新月异，铁路旅客

运输也在快速发展，为更加准确细致地反映相关

因素对铁路旅客运输量的影响，将2003～2009

年再细分为3个阶段进行计算分析，计算结果见

表2。

显大于农村居民消费水平。

城镇人口数量的影响力比农村人IZl数显著得

多，说明尽管农村人口数量多于城镇人口数量，

但是城镇居民铁路出行频次明显更多。农村人均

可支配收入的影响力大干城镇人均可支配收入，

说明随着农村人均可支配收入的持续增长，农村

居民铁路出行频次增长幅度更大。

铁路自身影响因素中，铁路客车拥有量的影

响力在逐步提高，说明客车数量的增加对提高旅

客运输量具有立竿见影的效果。随着新型机车的

不断投产，使机车拥有量在2006—2008年对拉动

旅客发送量和周转量的作用大幅提升。随着新建

表2 分阶段的诸因素与铁路旅客运输量的关联度及排序

由以上计算可知，普通高校在校学生在2003

～2005年和2009～201 1年对铁路旅客发送量增

长的贡献最大，在2003～2011年对铁路旅客周

转量增长的贡献最大，说明普通高校在校学生不

仅乘坐火车的数量多，而且出行距离也较长。随

着国内旅游的持续火爆，加之我国幅员辽阔且景

点分散，铁路交通必然是中长途旅客的重要出行

方式，国内旅游人数在2006～2008年问成为铁

路旅客发送量增长的最大贡献者，对铁路旅客周

转量影响也是显著的。

随着居民生活水平的不断提高，铁路出行费

用占消费支出的比重在下降，城镇和农村居民消

费水平对铁路旅客发送量的影响力在下降，说明

铁路出行费用虽是居民出行考虑的重要因素，但

所占权重在下降。城镇居民消费水平的影响力明

铁路的不断投

产运营，使铁

路营业里程的

影响力在逐步

提升，尤其在

2009～201 1年

间，对铁路旅

客运输量的影

响力位列第3。

同时也说明铁

路客运供小于

求的矛盾依然

存在，仍需加

快铁路客运发

展，不断满足

人们出行需求。

虽然国民经济指标国内生产总值和人均国内

生产总值在2003～2011年间对铁路旅客运输量

的影响较弱，但是国民经济对铁路旅客运输的影

响是深远的，很多潜在影响通过人均可支配收入、

消费水平等因素体现出来，国民经济的持续发展

是铁路客运快速发展的原动力。

3结束语

铁路是大众化交通工具，影响铁路旅客运输

量的因素众多，本文通过对铁路旅客发送量和周

转量的基本情况及相关影响因素的灰色关联分析，

对重点影响因素进行探讨剖析，试图找出铁路旅

客运输量的变化诱因，面对某些影响因素的变化
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而预知其对铁路旅客发送量和周转量的影响程度，

以便提早采取相应措施，为科学组织铁路旅客运

输提供一些启示和参考。
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加一个单休日，该交路排班工作完成。表3所示

结果即为最终的南昌铁路局客运段动车车队乘务

值乘交路计划排班结果。

表3乘务值乘交路计划结果

天数 1 2 3

交路 ‘，jlo Xl 休

天数8 9 10

交路 休 ‘，气 ‘

5结束语

本文将蚁群算法应用于铁路客运段乘务值乘

交路计划编制问题中，将该问题与传统旅行商问

题相结合，构造铁路客运段乘务值乘交路计划的

类TSP问题，并应用Matlab数学软件对该算法进

行了模拟实现，最终验证能够得到编制计划的最

优解。通过蚁群算法对铁路客运段乘务值乘交路

计划编制的研究，极大地提高了乘务值乘交路计

划编制效率，提高了计划编制的灵活度，具有一

定的实际意义。
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·信息·

2013年9月，中国铁路总公司运输局决定在

海南东环10个车站开展中铁银通卡的试点工作，

广州铁路(集团)公司、中铁银通支付有限公司、

中铁程科技有限责任公司积极配合。2013年10

月8日，中铁银通卡正式在海南东环的海口、海

IZl东、琼海和三亚4个车站进行发售，其余车站

进行售卡外的相关业务。2013年10月15日，持

有中铁银通卡的旅客可在海南东环10个车站无需

购票，直接刷卡乘车，乘坐车型为“D”字头动车组，

同时，旅客亦可使用中铁银通卡在窗口、自动售

票机、12306网站持卡购票。目前中铁银通卡在

海南东环线已发售约2 200张，累计刷卡次数3 000

多次，日均乘车人数约250人。随着中铁银通卡在

海南东环的推广，售卡量、日均乘车人数呈上升趋

势，在一定程度上，为广大商务、学生、务工、探亲、

游客等人群的出行提供了更加便捷、灵活、多样

化的方式。中铁银通卡的应用模式，免去了持卡

用户的购票环节，缩短了持卡用户在检票环节的

时间花费，减少了纸质车票的使用，节省了铁路

的直接运营成本，达到了“绿色环保”出行的目的，

对推进海南国际旅游岛建设有着积极意义。

文／李天翼
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