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摘要：由于企业铁路运作模式的特殊性，国营铁路的运输调度系统不适于企业铁路。为

此，通过对企业铁路运输调度管理系统功能需求的调研，采用C／S和B／S相结合的方式，研究和设

计了系统结构和软件结构。该系统满足特定需求，设计灵活，易扩展，已成功运用于现场。
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Abstract：The National Railway Dispatching Management System was not印plicable to ente印rise milway for

its high cost and its special work mode．For this，based on petrochemical requircments of ente巾rises，me p印er

desigIled Railway Dispatching Management System for ente叩rises mat combined method of C／S aIld B／S，and

described the design of system strIlcture and soft、^，are stmcture．The System could meet Special requirements，

and had featu】res of flexibility and expansibili够It was used success如lly on the work site．
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提高铁路信息化水平是一项艰巨而持久的任

务，很多依托铁路运输的企业投入了大量的资金

来进行信息化建设。铁路的信息化建设已经日趋

成熟，并且形成了专有的模式¨。1。但是在地方

企业，铁路运输信息化建设却各有特点，这些企

业在信息化建设的过程中融入了行业背景和自己

的生产运作方式m叫J。企业铁路运输调度管理系

统作为企业铁路运输信息化建设中的一个重要组

成部分，必须以企业的独特运作模式为基础进行

开发。

l企业铁路运输

以某石化企业为例，该企业铁路作业站场由

3个区域组成，分别是工业站、装卸站和化纤作
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业区，其中，工业站有23个股道，装卸站有23

个股道、化纤作业区有8个股道。运输生产组织

由生产调度中心及运输、槽洗、轻油、重油和机

务5个生产车间组成，主要完成公司铁路货物运

输的接送车作业、货物装车、卸车作业、洗车作

业和厂内调车作业。这些部门的工作以铁路车辆

的调度和装卸作业为主，对于车辆的车型、车号、

车辆位置、车辆的装载属性以及车辆状态等数据

的准确性和一致性有很高的要求。该企业现有2

套轨道衡计量系统，安置在工业站和厂内作业区

的联络线上，轨道衡将跨厂车辆称重后的数据接

人生产调度管理系统。

该企业铁路运输需要以企业生产和运输计划

为依据，重点在于计划和作业的管理。以现场车

辆信息为基础，提高调车作业管理智能化水平、

调车作业的安全性、效率和计划执行的可靠性。

与其他生产部门进行数据共享，更好地保障企业

高效运作。
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2系统功能

作为企业铁路运输调度管理系统，在设计时

主要目的是为了将现有生产过程自动化和智能化，

能够处理和共享数据。因此，根据行业的特殊性

和企业的需求，系统应该包含以下几个主要功能。

2．I用户及权限管理

系统中有大量的用户，应该需要对这些用户

进行管理，并且企业的铁路运输部门根据分工不

同，对于系统的功能权限需要有所区分，所以，

哪些用户属于哪些部门，并且这些部门能够使用

的功能模块等都应该可配置。

2．2乍辆接发1i处弱!

车辆进场时，从车次号识别系统中接人数据，

作为车辆数据进入整个系统的开端，在此过程中，

为了避免车次号识别系统的误差，需要人工校核，

在车号人员校核提交之后数据正式存入数据库，

该车辆数据作为车辆在场内各项作业的核心标识。

发车处理时所有所发车辆数据全部从现场数据中

存入历史车辆数据中。

2．3现场乍辆信息管理

在车辆入场后所有对车辆的移动(根据调车

作业对于股道的变更和顺序位置的变化)及车辆

的修改(如车辆装、卸、洗计划和状态)等数据

要根据操作员的操作进行维护，并且对于每一次

移动和修改应该作为操作和状态记录存储，以方

便数据的查询和报表统计。

2．4生产作业管理

根据运输和生产计划由调度中心组织下发装、

卸、洗车的作业计

划，对应的生产车

间在作业完后根

据实际情况反馈

信息。在此过程中

会产生大量的作

业单。

2．5调乍作业管理

调度中心还

需要根据装、卸、

洗车计划进行车

辆对位以及车辆

的移动。调度人员

k
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轨道衡系统

会制定相应的调车作业计划，调车作业计划制定

后下发至运输车间(信号楼)，在值班人员确认后

通过车站分机发至无线调车系统，进而由无线调

车系统直接发送到机车。

2．6与其他系统接II

系统采集联锁系统的站场设备状态，向无线

调车系统下发和接收调车作业单信息，从轨道衡

系统采集车辆过衡数据，采集车号识别系统数据。

在系统设计的过程中要充分考虑接口设计。

2．7统计报表

从报表中要能够直观了解装、卸、洗车、调

车对位以及车辆运用等生产运输的情况，所以要

设计一个符合生产人员习惯的报表引擎。

3系统结构设计

系统采用C／S和B／S相结合的方式，系统业

务逻辑以C／S架构实现，基础数据维护与信息查

询采用B／S结构实现。系统采用4层结构实现。

数据库及应用服务器组成系统核心层，实现数据

的存取管理、核心业务逻辑及各c／s结构终端与

服务器的数据通信。Web服务器组成Web服务层，

主要实现B／S结构终端访问数据库及核心应用逻

辑。各调度工作站和车间终端组成系统应用逻辑

层，主要完成和实现相关应用的业务逻辑。车站

联锁系统、无线安全调车系统、车号识别系统和

轨道衡计量系统组成基础数据层，实现各种运行

过程中产生的基础数据的采集和相关命令的传递。

系统结构如图1所示。

图l 系统总体结构
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系统设数据库服务器、应用服务器、web服

务器、各种业务逻辑工作站及车站分机。应用服

务器应用逻辑实现进出厂列车的逻辑跟踪、调车

作业逻辑的实时跟踪。Web服务器实现各种数据

查询与基础数据维护逻辑管理、自备车逻辑管理。

车站分机实现与联锁系统、无线安全调车系统的

接口，车号员终端实现与车号识别系统的接口。

4软件结构设计

4．1客户端软件

客户端主要分为3层，最上层为用户界面层

(uI层)，进行与用户的交互，中间层为逻辑层，

进行业务逻辑的运算，底层为数据访问层和通信

层，通信层主要为TcP／IP通信，在客户端(运输

车间)为了采集设备数据，也有串口通信。客户

端软件设计过程中也采用组件式设计，最上层以

用户界面(窗口)为主，也包含其他的显示控件，

例如现车显示的控件和调监显示的控件。中间为

主要的逻辑功能组件，在客户端逻辑组件的逻辑

运算相对于服务器来说简单一些，但逻辑层还承

担着接收和传输用户界面组件、数据访问组件和

通信组件之间的数据。最下层为数据访问组件和

通信组件，进行数据传输和处理。软件的结构图

如图2所示。

l军军季I

匡}一斟教图2客户端软件结构图

4．2服务器软件

服务器端与客户端的层次类似，但是由于服

务器端很少与用户直接交互，所以UI层可以去

掉，服务器端逻辑处理层各个逻辑功能组件的处

理比较复杂，因为服务器端还需要处理不同客户

端的访问和操作。服务器软件结构设计中也采用

组件式设计，最上层通过外观模式与外部系统进

行数据交互(与通信组件接收的数据交互)。中间

层为几个功能模块的逻辑组件，主要进行逻辑运

算。最下层为数据访问组件，主要进行数据的存

取。在系统设计过程中，单独将所有的数据结构

集成到一个基础数据类型组件中提供给使用这些

数据结构的组件。服务器软件的逻辑部分主要由

货调逻辑、行调逻辑、调监逻辑、列车处理逻辑、

用户管理逻辑、车辆处理逻辑组成。

4．3 Web服务器

(1)为了减轻应用服务器的负担。(2)对于

管理人员与其他非生产操作人员需要的查询功能，

他们在查询时对可靠性要求并不高，所以没有必

要在这些地方部署大量的客户端软件。

web服务器中，将客户需要的功能采用web

Service技术实现，在web端设计3个主要功能

模块：岗位功能权限维护、查询和报表生成模块。

采用web service技术后功能设计的灵活性和可

扩展性将会更高。按照软件三层架构模式，web

表示层提供应用程序的用户界面，包括与用户的

所有交互，根据不同用户的需求和权限显示不同

的界面，使最终用户方便地使用系统。业务逻辑

层封装了实际业务逻辑，包含数据验证，事物处

理，权限处理等业务相关操作，是整个系统架构

中最重要也是最复杂的一层。它响应表示层的请

求，通过数据访问层与数据库交互。数据访问层

主要提供业务组件和底层数据的一个数据交换平

台，还提供数据信息和数据逻辑，使得业务逻辑

层只处理业务逻辑而不必关心底层的数据模式。

系统主要采用ADO．NET的方式访问数据库。

5结束语

企业对于其所属的行业有很多相似的需求，

但各企业在自己的生产过程中逐渐积累或形成自

己独特的需求，针对这种情况，需要设计出清晰、

灵活并且容易扩展的系统结构。本系统在进行充

分调研和分析的基础上，根据上述原则设计开发
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了企业铁路运输调度管理系统，该系统已应用在

某石化企业铁路运输部，应用效果良好。今后，

可在本系统基础上考虑企业信息系统集成，将铁

路运输调度系统、生产计量系统和计划管理系统

等其他部门信息系统进行集成，进而形成整个企

业的信息共享平台，充分发挥信息系统的优势。
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3运行图在多模拟器追踪仿真中的应用

多模拟器追踪仿真目的是模拟出与实际行车

调度中心具有相似功能的场所。(1)仿真多辆模

拟驾驶器在轨道示意图中按照计划运行图行驶，

提供可视化画面，从中可以检查上线列车数以及

运行线路的具体位置，监控是否按照列车运行图

工作，反映行车间隔以及联合运行是否正常。(2)

时刻表比较器实时比较列车在计划运行图中的预

定到站或发车时间和当前模拟驾驶器在轨道示意

图中的到站或发车时间，如果超过规定值，则启

动列车自动调整指令调整列车的运行，其目的是

补偿列车的实际偏差，尽快恢复并按照计划运行。

在多模拟器追踪仿真中前后模拟器要按照列

控系统中的闭塞要求保证运行列车制动距离的需

要，并考虑适当的安全余量和确认信号时间内的

运行距离。以上海地铁2号线所用的准移动闭塞

为例，其采取的是目标一距离控制模式。目标点

是前行列车或限速点所占用闭塞分区的始端，目

标速度是目标点的限速值。目标距离是本列车至

目标点的距离。本列车从最高速度开始制动的计

算点是根据目标距离、目标速度及本身的性能计

算决定的。目标点相对固定，而本列车制动曲线

的起始点随着线路参数和列车性能变化，空间间

隔的长度不固定，如图5所示。

4结束语

经过运行仿真，该系统设计的时刻表和运行

芦

图5准移动闭塞

图可以表示出列车的到站及发车时间，为列车分

配车次号便于查询时刻表，反映列车在不同时段

的行车间隔大小，同时为列车时刻表提供修改功

能，为运行图添加查询时间的功能。
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