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基于 Java EE 的铁路物流数据平台设计与实现
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摘　要：针对铁路物流生产管理中数据共享难度大、处理技术不够先进、分析效率低、利用率不高

的问题，对大量的铁路物流数据、文件、成果及铁路设计资料进行集成、分析、研究，设计并实现了基

于 Java EE，利用 Spring Boot 和 Vue.js 等技术的铁路物流数据平台，现已在某铁路企业内部服务器上部

署。平台整合了有关铁路物流的各种资源，围绕数据的集成管理和多样化分析展开研究，实现了多类型

数据共享。通过现代化技术破除传统技术手段的瓶颈，提升了生产管理及项目规划设计的效率，为铁路

物流的业务分析与管理提供数据支撑，满足了物流全程解决方案的需要。
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Railway logistics data platform based on Java EE
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Abstract:  Aiming  at  the  problems  of  "difficult  data  sharing,  not  advanced  processing  technology,  low  analysis
efficiency  and  low  utilization  rate"  in  railway  logistics  production  management,  this  paper  integrated,  analyzed  and
studied  a  large  number  of  railway  logistics  data,  files,  achievements  and  railway  design  materials,  and  designed  and
implemented a railway logistics data platform based on Java EE and using technologies such as Spring Boot and Vue.js.
The platform has been deployed on the internal server of a railway enterprise. The platform integrated various resources
related to railway logistics, carried out the research around the integrated management and diversified analysis of data,
implemented multi type data sharing, broke the bottleneck of traditional technical means through modern technology,
improved the efficiency of production management and project planning and design, and provided data support for the
business analysis and management of railway logistics. It meets the needs of the logistics whole solution.
Keywords:  railway logistics；integrated management；diversification analysis；data sharing；Java EE

 

近年来，信息技术产业发展势头强劲，尤其是

数据与信息管理体系在各个领域的数据信息管理中

得到广泛应用。随着各行业信息化的发展，构建铁

路信息与资源共享的交通物流互联体系成为了国家

铁路物流发展的战略与趋势。中国铁路物流行业的

高速发展，行业已累积了海量数据，数据量增长快

且类型繁多。据调查，国家统计局统计的指标量总

计大约有 350种，并没有完全涵盖铁路物流相关的指

标，除去不相关的铁路物流所需的指标量预计不少

于 200种。除了来自统计局的数值型数据，还包括一

些官方网站发布的图片、多种类型文件等数据。如

此庞大的数据量和种类，为数据的查找、存储和分

析带来了挑战。对海量数据的整理与分析也影响着

行业的生产效率，因为数据拥有大量潜在的、有用

的信息资源，如果能够合理利用这些数据并建立高

效的分析模式，将有利于降低企业的运营成本，提

高生产经营效率，减少不必要的人工处理。

为此，本文整合铁路物流现有资源与数据，构

建铁路物流数据平台，充分利用已有的各种类型的

铁路物流数据，完成对海量数据的搜集与整合管理，

提高铁路相关业务的决策能力与管理效率。
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1    平台开发需求
 

1.1    信息化分析平台

传统的铁路物流项目规划设计的技术手段主要

以人工为主，人工数据处理和分析的工作量很大，

数据分析耗时高，分析结果的质量取决于分析人员

的技能水平和对现场的学习水平，但往往设计成果

满足不了客户的需求[1]。一般的铁路物流项目涉及了

大量数据查询、分析、应用等基础性工作，面向的

市场范围广、项目类型多，存在大量的重复性工作。

目前，国内尚无专门的铁路物流数据信息化平台为

铁路行业提供服务，而提高效率和设计质量又是目

前铁路物流项目规划设计急需解决的问题，因此需

要一个专门的信息化分析平台。 

1.2    共享数据服务

生产管理过程中，存在数据资料及文件的共享，

若没有一个集成平台的整合难以做到大量数据的共

享分析及文件资料的集中管理。近年来，虽然有关

铁路物流的信息化平台的建设逐步完善，但各个信

息系统之间因数据分散无法进行交互和对照，数据

共享服务做得不够好[2]。很多企业在铁路物流数据平

台建设方面的无序导致错失发展的机遇 [3-4]。若将需

要的、经常使用的信息搜集、整合后在平台中综合

管理并定时更新，可准确掌握铁路物流行业信息，

实现海量数据的统一性和实时性。铁路企业从业人

员需要的任何铁路物流的相关资料可在统一平台上

浏览、查询或下载。 

2    铁路物流资源与数据整合

对行业信息系统积累的大量业务数据进行整合，

实现对海量数据有效的管理 [5-6]，是铁路物流企业整

合管理环节和支持企业科学决策的核心基础。针对

平台开发需求，对如下几类资源与数据进行整合和

统一管理。 

2.1    指标数据

指标数据包括基础数据、铁路物流数据和企业

数据。其中，基础数据包含了综合、农业、贸易、

消费、金融、货运、客运、交通基础、工业、绿色

城市 10大类，每一类包含多个指标，共有 143个指

标。例如，综合数据的指标有土地面积、常住人口、

GDP、三产产值、人均 GDP、全社会固定资产投资、

分三产固定投资额。 

2.2    铁路物流文件

文件资料包括与铁路物流相关的政策文件、规

范文件、规划文件和路内发文文件，需要从各大官

网上搜集并下载这 4类文件及相关信息，分类后梳

理统计并上传至平台，方便查看和归档。 

2.3    成果文件

成果文件资料是企业内部有关物流规划项目、

铁路物流基地项目、调研成果、勘测成果及其它成

果的整合。 

2.4    铁路设计资料

铁路设计资料是企业内部有关基地设计、铁路

设计模块、装卸设备、枢纽货运设施说明、既有车

站及货场信息等铁路设计的介绍、文件、设计图纸

或相关图片等资料。

以上 4类数据，需要持续化更新与维护，相关

人员会定时更新数据、下载整理文件并上传。数据

化的平台只有保证实时性，才能及时掌握网络最新

发展动态，与时俱进[7]。 

3    铁路物流数据平台构架

Java Enterprise Edition（简称：Java EE）易于程

序的维护和扩展，本平台利用 Java EE的 3层体系结

构即表示层、中间层和数据层完成程序功能的开发。

在 Java EE的基础上运用共享性强且扩展业务方便的

B/S架构，由用户浏览器、Web服务器、数据库服务

器组成 3层结构[8]。Web服务器作为中间层负责用户

浏览器和数据库服务器的双向交互，由 HTTP协议实

现浏览器与服务器的通信。此外，在服务器上建立

了文件管理系统来存放大量的文件数据，并按照平

台的模块分类，在服务器的固定位置存取文件。文

件管理系统、Web服务和数据库共同部署在以 Linux

为操作系统的服务器上。平台架构，如图 1所示。 

4    关键技术
 

4.1    Spring Boot 技术
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服务器端采用 Spring  Boot技术进行开发，将

Spring  Boot的内置 Tomcat作为 Web服务器使用。

Spring  Boot是 一 个 新 的 Spring框 架 ， 它 解 决 了

Spring开发过程中复杂的配置操作，简化了应用程序

开发和构建过程，让开发人员几乎脱离繁琐的配置

文件，将大量精力投入到项目逻辑开发中[9]。服务器

端在以 Maven作为项目管理工具的基础上使用

Spring Boot框架进行分层设计，分别是持久层、业

务层、控制层及实体层。持久层对数据库直接请求；

业务层负责业务逻辑处理，完成功能的设计；控制

层是直接被前端访问的接口，接受请求后把处理的

数据返回给用户接口；实体层是数据库表对应的实

体类，被其它 3层引用。模块化的编程方法，使开

发的平台在后续能够满足各个模块的组合和修改，

便于以后的扩展和维护[10]。 

4.2    Vue.js 技术

用户界面除了使用 Html+CSS渲染页面、脚本语

言 jQuery进行逻辑处理外，还采用了 Vue.js组件库

构建响应数据的 Web页面。在需要创建 Vue实例的

页面引用 Vue.js库，在指定的作用域内，可输出该

对象的属性和函数返回值，当属性值发生变化，页

面也会响应式改变。Vue.js很容易与 jQuery相结合，

将单页面的数据作为对象的属性存储，更简单地绑

定了每个 Web页面的动态数据。在与服务器交互时

配合使用 Ajax，以 JSON格式作数据传递，使网页实

现异步更新。 

4.3    数据库技术

数据库软件采用的 MySQL 8.0，该软件体积小，

读取、存储数据快，满足本平台的数据存储需求。

通过结构化查询语言完成数据库中的全部操作，并

将查询或修改后的结果由 HTTP协议传输至 Web服

务器，与之进行数据交互。 

5    功能模块设计与实现

互联网数据、行业资料进入铁路物流平台后，

重点围绕数据集中管理与分析。平台结构设计，如

图 2所示。
 
 

图2    平台结构设计
 
 

5.1    个人中心模块

在个人中心模块，用户可查看或修改自己的个

人信息，包括基本信息、权限情况、登录日志信息。

有用户管理权限的账户可对其他用户进行增、删、

改、查的操作。

用户管理基于动态权限，面向的账户可能是游

客、用户、超级管理员等各种情况，每一个模块的

查看、更新、下载等操作都需要做权限检测，只有

拥有了该项权限的用户才能继续操作。
 

5.2    数据库模块

数据库模块将常用的各类数据进行整合，能够

提高查询的效率。

 

A

B

Web

图1    平台架构
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基础数据分别针对市级、省级和全国的 10种基

础数据进行查询、下载和管理。铁路数据和企业数

据都可通过筛选条件进行检索和查看详情，或将筛

选后的数据加入对比进行比较。数据库模块下的所

有子模块展示的详情信息都具有下载功能，具有下

载权限的用户可以下载详情的 Excel表格。

基础数据的来源是从购买的各地的大量 Excel

统计年鉴中提取想要的指标信息。为获得数据，本

文设计了一套从海量异构 Excel年鉴文件中提取目标

城市基础指标值的算法程序。该算法通过获取表格

的语义树即数据与表格行名、列名的对应关系，利

用两棵语义树生成包含数据所属行名、列名的元数

据集合，然后通过设计指标的正则表达式对行名、

列名进行语义匹配，又将形成的集合通过过滤词字

典进行数据过滤，最后提取出指定城市、年份和单

位的集合，并存储在数据库供服务器查询。算法原

理，如图 3所示。
  

/

图3    Excel提取原理
  

5.3    文档管理模块

文档管理实现了对各个城市的经济、产业发展、

物流业的相关政策、规范、规划和路内发文文件的

分类管理。用户可按照权限的不同对这 4类文件进

行检索、查看详情、下载、上传、删除、更新以及

上传解读和查看解读。

因整合了大量文件，平台上需要支持文件在浏

览器页面的在线预览。为使主流浏览器兼容并能够

在 Linux系统上运行，文件预览使用开源的 PDF.js

组件，能够使 PDF格式的文件直接在网页上展示。

PDF.js的应用较为强大，自带缩放、上下翻页、页码

定位等功能的导航栏[11]。 

5.4    成果管理模块

成果管理实现了对物流规划项目、铁路物流基

地项目、调研成果、勘测成果以及其它成果项目的

整合和管理，与文档管理类似，用户能根据权限的

不同对这些成果文件进行检索、查看详情、下载、

上传、删除、更新及在线预览。 

5.5    铁路设计模块

在基地设计中，用户可检索后选择任意装备，

查看详情包括基本信息、分阶段信息、专题批复时

间一览及变更设计批复时间一览。其中，分阶段信

息可查看预可研、可研、初步设计、施工图多个阶

段的批复时间、委托文件、批复文件、全文、汇报

材料和相关图纸。其余模块功能类似可检索和查看

与设计种类相关的详情。 

5.6    数据分析模块

（1）基础数据分析以城市、指标和年份为可选

参数，展示出符合条件的带有数值的可视化图例，

包括柱状图、折线图和饼状图。

（2）综合数据分析是对基础数据之一的综合数

据进行计算和可视化。综合指标的定义是由多个指

标按公式计算后得到的，例如（货运总量/地区生产

总值）/（全国货运总量/国内生产总值）可得到综合

指标物流辐射力，将此综合数据加入对比在图例中

显示。这其实就是一个综合指标计算器，平台按用

户选择的条件计算出综合指标结果并在图中显示。

（3）数据预测分析是通过增长率法、弹性系数

法、回归分析法、时间序列法和灰色模型法对基础

数据之一的货运数据的货运量进行分析与预测，可

选择不同条件下的不同方法，以及单个或多个指标。 

6    结束语

通过对铁路物流平台的需求分析，将互联网海

量数据和铁路物流相关资料分类与整合，开发了基

于 Java EE的铁路物流数据平台，实现了各个模块的

功能。平台解决了初始时庞大无序的数据与文件信

息量无法共享与集成、项目设计过程生产效率低的

问题，将铁路物流数据的存储、可视化、分析、预

测集于一体，展现在平台上，挖掘了数据的潜在信

息，以高效的数据分析模式显著提高企业的运营效

益[12]。用户和管理者能够快速洞悉海量数据背后有价

大数据技术 2021年8月
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值的信息和知识，从而为生产管理和运维等工作提

供辅助决策支持[13]。
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